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1. a) Fie V un spatiu vectorial de dimensiune n peste un corp K, iar W un
subspatiu vectorial al lui V', de dimensiune r < n. Sa se demonstreze
ca

unde S,,_; este familia tuturor subspatiilor vectoriale (n — 1)-dimensio-
nale U ale lui V, cu proprietatea ca W C U.

b) Fie m € Ngi xy,...,z, € R" cu proprietatea ca

l|z;]| =1 oricare ar fii e {1,...,m}

|z — ;|| =1 oricare ar fii,j € {1,...,m}, i # j.

Sa se demonstreze ca multimea {xy,...,z,,} este liniar independenta.
(Norma considerata pe R™ este cea euclidiana.)

2. a) Sa se determine i(—m—l In (1 + L—\/lﬁJ)

b) Fiind dat un numar natural p > 2, sa se determine

io:(—l)”1 In (1 + ﬁ) :

n=1

n=1

(S-a notat cu |z] partea intreaga a numarului real z, adica cel mai
mare numar intreg, mai mic sau cel mult egal cu z.)

3. a) Fie m, n numere intregi strict pozitive astfel ca m < n i fie A €
R™™ gi B € R™™ matrice cu proprietatea ca rang A = rang B = m.
Sa se demonstreze ca exista o matrice C' € R™*" astfel ca ACB = I,,.

b) Fie A, B € C"™™ matrice cu proprietatea AB = A + B. Sa se
demonstreze ca rang A = rang B.

4. Sa se determine toate functiile f : R — R cu proprietatea ca pentru
orice interval I C R multimea f(/) este tot un interval, iar intervalele
I'si f(I) au aceeasi lungime.

Toate problemele sunt obligatorii; timp de lucru — 4 ore.



