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I. Programa de Matematicai
Partea I. Algebra

1) Grupuri, subgrupuri (definitii, proprietati, exemple, grupuri de permutari, teorema lui
Lagrange, ordinul unui element) : [14, pp. 55—58, pp. 63—77, pp. 91-96]

2) Morfisme de grupuri (definitii, proprietati, nucleul unui omomorfism, teorema ntéi de
izomorfism) : [14, pp. 58—63, pp. 78—82, pp. 84—86 (2.8.15, 2.8.18), p.89 (2.10.1)].

Partea II. Analiza Matematica

(concretizarile sunt facute pe cartea: D. Andrica, D.I. Duca, 1. Purdea si I. Pop: Matematica de
baza (editia a V-a), Ed. Studium, Cuj-Napoca, 2004 )

3) Functii reale de o variabila reali:
- limita: definitia (4.1.1, teoremele 4.2.1(f.d.), 4.2.5(f.d.))
- operatii: teoremele 4.4.1 si 4.4.2
- trecerea la limitd in inegalitati: teoremele 4.5.1- 4.5.5
- continuitate: definitiile (5.1.5, 5.4.1 si teoremele 5.2.1(f.d.), 5.2.6(f.d.), 5.2.7 (f.d.))
- functii continue pe compact: teoremele lui Weierstrass (teoremele 5.5.3 si 5.5.5)
- derivate ale unei functii reale intr-un punct: definitii (6.1.1, 6.1.3, 6.15.1)
- legatura dintre derivabilitate si continuitate (teorema 6.2.1, observatiile 6.2.2 si 6.2.3)
- operatii cu functii derivabile (teoremele 6.6.1, 6.7.1, 6.7.6)
- teoremele lui Fermat (6.8.8), Rolle (6.10.1), Cauchy (6.11.1), Lagrange (6.12.1)
- monotonie: teoremele 6.14.1, 6.14.4, 6.14.8, 6.14.9, 6.14.12
- convexitate: definitie (6.16.1), caracterizari (teoremele 6.16.7, 6.16.9, 6.16.13, 6.16. 13,
6.16.15)
- puncte de extreme (optim): definitie (6.8.1), caracterizdri (teorema 6.18.1)
4) Functii integrabile Riemann:
- definitia (7.2.1), proprietati (teoremele 7.2.3, 7.2.6, 7.3.1(f.d.), 7.3.3(f.d.))
- operatii (teoremele 7.7.1, 7.7.2 (f.d.), 7.7.4(f.d.), 7.7.6(f.d.))
5) Primitive:
- primitive: definitie (7.11.1, 7.11.3, 7.11.7),
- primitivabilitatea functiilor continue (teorema 7.11.14, 7.11.15), formula lui Leibniz-
Newton (7.11.17)
- integrarea prin parti (teorema 7.12.4, 7.14.1)
- schimbarea de variabila 1n integrala Riemann (teoremele 7.14.4, 7.14.7)
- calculul integralelor: (paragraful 7.13)



Observatii: 1. La toate teoremele (exceptie facind teoremele care contin simbolul f.d.) se cer
demonstratiile
2. Se cer si probleme, de nivel mediu, in a cdror rezolvare apar chestiunile de mai sus.
Terminologia si structura de mai sus se afla in culegerile: D.I. Duca si E. Duca: Exercitii
si probleme de Analiza matematica, Editura Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2007
(vol. 1), 2009 (vol. II)

Partea III. Geometrie

6. Ecuatiile vectoriale ale dreptelor si planelor: se cere demonstrarea ecuatiilor vectoriale

[11.[21.[31,[4]

- Ecuatiile carteziene ale dreptei in plan si spatiu In raport cu un reper cartezian general: se cere
deducerea ecuatiilor carteziene si rezolvarea unor exercitii si probleme legate de aceste
ecuatii.

- Ecuatiile carteziene ale dreptelor si planelor in raport cu un reper ortonormat: se cere
deducerea ecuatiilor carteziene ale dreptelor si planelor in raport cu un reper ortonormat §i
rezolvarea unor exercitii si probleme legate de aceste ecuatii.

- Produsul scalar (aplicatii): se cere definitia, proprietatile (cu demonstratii), forma analiticd
(cu demonstratie), aplicatii (cu demonstratii), rezolvarea unor exercitii si probleme cu
produsul scalar.

7. Conditii de coliniaritate, concurentd, paralelism si perpendicularitate: [1],[2],[4]: se cere

demonstrarea acestor conditii si rezolvarea unor exerciti si probleme legate de aceste notiuni.

- Unghiul a doua drepte, al unei drepte cu un plan, a doud plane ; distanta de la un punct la o
dreapta si la un plan ; distanta dintre doua drepte): se cere deducerea formulelor si rezolvarea
unor exercitii si probleme legate de aceste notiuni.

- Cercul: [2],[4].[5]

se cere definitia, deducerea ecuatiilor cercului, si rezolvarea unor exercitii si probleme
legate de cerc.
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Partea IV. Probabilititi si Statistica
8. Evenimente, operatii cu evenimente; Definitia probabilitatii; Probabilitati conditionate;Scheme clasice de
probabilitate. Variabile aleatoare discrete i continue (exemple).
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I1. Programa de Informaticdi

Partea 1.Algoritmi si specificari. Clase de algoritmi.
a. Cautari (secventiala si binara), sortari (selectie, bubblesort).



b. Algoritmi si specificari. Scrierea unui algoritm pornind de la o specificatie data. Se da un algoritm; se
cere rezultatul executiei.

Partea 2. Programare orientati pe obiecte

a. Concepte OOP in limbaje de programare (C++, Java, C#): Clase si obiecte, Membrii unei clase si
specificatorii de acces, Constructori si destructori, Clase derivate si relatia de mostenire, Suprascrierea
metodelor, Polimorfism, Legare dinamica

Partea 3. Structuri de date

a. Cozi, Stive. Specificarea operatiilor caracteristice (fara implementari)

b. Identificarea structurilor si tipurilor de date potrivite pentru rezolvarea problemelor (doar dintre cele
de la punctul a.)

Partea 4. Baze de date
a. Baze de date relationale. Primele trei forme normale ale unei relatii
b. Interogarea bazelor de date relationale cu SQL (Select)

Partea 5. Sisteme de operare
a. Structura si functiile sistemelor de operare
b. Interpretoare ale fisierelor de comenzi, cu exemplificare sh (Unix)
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