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VARIANTA 1

NOTA

e Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.

e Nota minima ce asigurd promovarea este 5,00.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECT Algoritmica si programare

Nota

e Lipsa unui stil de programare adecvat (denumiri sugestive pentru variabile, indentarea codului, comentarii daca
sunt necesare, lizibilitatea codului) duce la pierderea a 10% din punctajul aferent subiectului.
e In Pseudocod se pot utiliza exclusiv urmatoarele instructiuni: atribuire, pentru, daca, cattimp, repetd, afisare

si returnare.

e Nu adaugati alte atribute, metode, in afara celor mentionate In enunt, cu exceptia constructorilor si a
destructorilor, daca e cazul. Nu modificati vizibilitatea atributelor specificate in enunt.

Problema 1. (1.5 puncte)

Fie subalgoritmii definiti in Pseudocod mai jos. Subalgoritmul transformare are ca date de intrare sirul X avand n
elemente numere Tntregi (x[1], ..., X[n]) si sirul y avand m elemente numere intregi (y[1], ..., y[m]) si ca date de iesire
sirul z avand k elemente numere intregi (z[1], ..., z[K]). Subalgoritmul g are ca date de intrare sirul X (x[1], ..., X[n])
avand n elemente numere intregi si un numar natural i (1 <i < n), iar ca date de iesire sirul y (y[1],..., y[n]) avand n
elemente numere intregi. Ce va contine sirul z in urma apelului transformare(x, n, y, 0, z, k)? Justificati raspunsul.

Subalgoritmul g(x, n, y, i)
Dacid i < natunci
y[il & x[i]
gix,n,y,i+1)
SfDaca
SfSubalgoritm

Subalgoritmul transformare(x, n, y, m, z, k)
Daca n = 0 atunci
gy, m, z, 1)
kém
altfel
y[m +1] ¢ x[n]
transformare(x, n-1,y,m+1, z, k)
SfDaca
SfSubalgoritm

Problema 2. (3 puncte)

Se ddunsira[l], ..., a[n] (4 <n <10000) avand elemente numere intregi din intervalul [-10', 10*%]. Scrieti un program
n limbajul de programare C++, avand complexitatea timp n caz defavorabil O(n®), care afiseaza pe ecran patru numere
naturale x, vy, z, t (x, v, z, t € [1, n], x <y <z <t), astfel incat a[x] + a[y] + a[z] + a[t] = 0. In cazul in care nu exista
patru numere pe pozitii distincte n sir cu suma 0, se va afisa pe ecran valoarea -1. Nota. Orice solutie care nu se
incadreaza in clasa de complexitati indicata va primi punctaj partial. Se pot folosi algoritmi si containere din STL.



Problema 3. (2.25 puncte)

Implementati in C++ clasele MyObject, Mylinteger, MyString, MyObjectList si MyListlterator astfel incat
rezultatul tiparit In urma executiei functiei de mai jos sa fie cel mentionat in comentariu si memoria sa fie gestionata
corect.

void function()
{
MyObjectList list{};
list.add(new MyInteger{ 2 }).add(new MyString{ "Hi" });
MyString* s = new MyString{ "Bye" };
list.add(s).add(new MyString{ "5" });
MyListIterator i{ list };
while (i.isvalid()) {
MyObject* o = i.element();
o->print();
i.next();
} // prints: 2 Hi Bye 5
}

Problema 4. (2.25 puncte)

Implementati in limbajul C++ clasa Persoana care are atributele private: nume (sir de caractere), prenume (sir de
caractere), varsta (numar intreg), are constructor care initializeaza toate atributele si metode de acces pentru toate
atributele clasei. Scrieti o functie care sorteaza o lista de persoane. Functia va primi ca parametri lista de persoane si o
functie care reprezinta criteriul de sortare. Complexitatea timp a functiei de sortare, in caz defavorabil, trebuie sa fie
O(n logzn), n fiind numarul de elemente din lista.

Apelati functia pentru a sorta crescator o listd de obiecte de tip Persoana:
e dupai atributul nume
e dupa atributul varsta
e dupa varsta si nume (daca au aceeasi varsta se compara dupa atributul nume )

Observatie. Nu se vor folosi operatii de sortare predefinite.



SUBIECT Baze de date

Problema 1. (4 puncte)

La un campionat de patinaj artistic participi concurenti care se pot inscrie la diferite probe de concurs. In
cadrul probelor, concurentii sunt evaluati de arbitri. Datele se stocheaza intr-o baza de date relationala.

e Un concurent are un cod, nume, prenume si data nasterii.
e O proba de concurs are un cod, denumire, descriere si data calendaristica.
e Un concurent se poate inscrie la mai multe probe de concurs, iar la o astfel de proba se pot inscrie
desigur mai multi concurenti.
e Un arbitru are un cod, nume si prenume.
e O evaluare este facuta de un arbitru pentru un concurent care participa intr-o anumita proba si
presupune acordarea unei note intregi intre 1 si 10 concurentului respectiv pentru proba respectiva.
Un arbitru poate evalua mai multi concurenti care participd in aceeasi proba, respectiv mai multe
probe pentru un anumit concurent. Un arbitru poate evalua cel mult o data participarea unui anumit
concurent Intr-o anumitd proba. Un concurent poate fi evaluat intr-o probad doar daca s-a inscris la
proba respectiva.
Realizati o schema relationala BCNF pentru baza de date, evidentiind riguros cheile primare, cheile
candidat si cheile externe. Realizati schema intr-una din manierele indicate in exemplul de mai jos:

* exemplu pentru tabelele Studenti, Cursuri si Examene:

V1. Diagrama cu tabele, chei primare subliniate cu linie continud, chei candidat subliniate cu linie
intreruptd, legdturi trasate direct intre cheile externe si cheile primare / candidat corespunzatoare (de
exemplu, legatura trasatd intre coloana CodS din Examene si coloana CodS din Studenti).

Studenti o Examene . Cursuri
CodS 1 —== CodS ] CodC
CNP CodC 2 Denumire
Nume Nota Credite
Prenume

V2.

Cursuri[CodC, Denumire, Credite]

Examene[CodS, CodC, Nota]

Cheile primare sunt subliniate cu linie continud, iar cheile candidat sunt subliniate cu linie Intrerupta.
{CodS} este cheie externa in Examene si face referire la {CodS} din Studenti. {CodC} este cheie externa
in Examene si face referire la {CodC} din Cursuri.

Problema 2. (5 puncte)
Se dau urmatoarele scheme relationale:

Ziare[CodZiar, NumeZiar]

Jurnalisti[CodJurnalist, Nume, Prenume, CodZiar|

Categorii[CodCategorie, Denumire]

Articole[CodArticol, Titlu, DataPublicare, Text, CodJurnalist, CodCategorie]

Cheile primare sunt subliniate. Cheile externe sunt scrise cursiv si au aceeasi denumire cu coloanele la care
fac referire.

a. Scrieti o interogare SQL care returneaza numarul total de articole din categoria cu denumirea Economie
publicate de jurnalisti care lucreaza la ziarul cu numele Universul.



b. Se dau instantele urmatoare pentru relatiile Categorii si Articole:

Categorii
CodCategorie Denumire
1 cl
2 c2
3 c3

Articole
CodArticol Titlu DataPublicare Text CodJurnalist CodCategorie
1 al 1-1-2022 tl 1 2
2 a2 1-2-2022 t2 2 3
3 a3 1-1-2022 t3 3 1
4 a4 1-5-2022 t4 1 2
5 as 1-3-2022 t5 2 1
7 a7 1-7-2022 t7 2 2
8 a8 1-5-2022 t8 4 2

b1. Precizati rezultatul evaludrii interogarii de mai jos pe instantele date. Mentionati strict valorile tuplului
/ tuplurilor si denumirile coloanelor din rezultat fara a prezenta toti pasii evaluarii interogarii.

SELECT A.CodJurnalist, COUNT(*) Nr
FROM Articole A INNER JOIN Categorii C ON A.CodCategorie = C.CodCategorie
WHERE C.Denumire = 'c2'
GROUP BY A.CodJurnalist
HAVING 2 < (SELECT COUNT(*)
FROM Articole A2
WHERE A2.CodJurnalist = A.CodJurnalist)

b2. Explicati dacd urmatoarele dependente functionale sunt satisfacute sau nu de datele din instanta
Articole:

o {CodJurnalist} — {Titlu}
e {CodArticol} - {Text}



SUBIECT Sisteme de Operare

Problema 1 (Sp)
Raéspundeti la urmatoarele intrebari despre executia fragmentului de cod de mai jos, presupunand ca pipe-
urile si procesul se creeaza cu succes.

1| int main(int argc, char** argv) { 19 close(b[1l]); close(c[0]);

2 int al[2], b[2], c[2], 1i; 20 for (1=0; 1<3; i++) {

3 char val=0, x=0; 21 read(b[0], &x, 1);

4 22 read(a[0], &val, 1);

5 pipe(a); pipe(b); pipe(c); 23 val++;

6 if (fork() == 0) { 24 write(al[l], &val, 1);

7 close (b[0]); close(c[1l]): 25 write(c[1l], &x, 1):

8 for (1i=0; 1i<3; 1i++) { 26 }

9 write(al[l], &val, 1); 27 close(a[0]);close(alll):;
10 write(b[1], &x, 1); 28 close (b[0]);close(c[1l]):;
11 read(c[0], &x, 1); 29 printf ("$d\n", x);

12 read(a[0], &val, 1); 30

13 } 31 wait (NULL) ;
14 printf ("%d\n", wval); 32 return 0;
15 close(a[0]);:close(all]); 33|}

16 close (b[1l]);close(c[0]);

17 exit (0) ;

18 }

a) Care este rolul pipe-ului c?

b) Ce se va afisa in consola?

c) Ce se va intampla daca se interschimba liniile 11 si 12?

d) Cum e afectata functionarea proceselor daca linia 7 se muta intre liniile 14-15 si linia 19 se muta
intre liniile 26-27?

e) Ce se va intampla daca se elimina linia 17?

Problema 2 (4p)
Raspundeti la urmatoarele intrebari despre executia scriptului Shell UNIX de mai jos.

1| #!/bin/bash

2

3| for F in “find /usr/sbin -type f ; do

4 if [ ! -x "SF" ] && 1ls -1 "SF" | grep -g -E ""=(.{2}x]|.{5}x]|.{8}x)"
5 then

6 echo "$F:" "'ps -e -f | grep -E "SF" | grep -E -v "grep" | wc -1°
7 fi

8 | done

a) Ce valori va lua variabila £?

b) Explicati expresia regulara de pe linia 4.

c) Ce fisiere vor indeplini prima parte a conditiei de pe linia 4 (inainte de &&)?
d) Ce fisiere vor indeplini a doua parte a conditiei de pe linia 4 (dupa &&)?

e) Care este rolul celui de-al doilea grep de pe linia 6?



BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Algoritmica si Programare

Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 1.5p
e Rispuns corect (sirul Z va contine elementele sirului X in ordine inversa): 0.75 p
e Justificare: 0.75p

Problema 2. Punctaj - 3p
e Solutie avand complexitatea timp Tn caz defavorabil O(n®) - 3p
e Solutie avand complexitatea timp in caz mediu 8(n®) - 1.75p
e Solutie avand complexitatea timp O(n®logzn) - 1.25p
e Solutie avand complexitatea timp O(n*) - 0.5p

Problema 3. Punctaj - 2.25p

Clasa MyObject (0.2p): abstracta, functia abstracta print, virtual destructor

Clasa MyInteger (0.3p): mostenire, camp privat de tip int + constructor + functia print
Clasa MyString (0.3p): mostenire, camp privat de tip string + constructor, functia print
Clasa MyObjectL.ist (0.85p):

o vector de elemente Object (pointers) (0.2), functia add (0.2), functia length (0.1), destructor (0.15),
functie care acceseaza elementul de pe o pozitia datd sau functie getObjects sau friend class
MyListlterator (0.2).

e Clasa MyL.istlterator (0.6p):
o campuri private de tip MyObjectList si int (elementul curent) + constructor (0.25), functia isValid

(0.1), functia next (0.1), functia element (0.15).

Problema 4. Punctaj - 2.25p

e Clasa Persoana - 0.3p

e Signatura functiei: lista/array + parametru de tip functie (de comparare sau functie care returneaza cheia dupa
care sortam) - 0.3p

e Implementare Merge Sort (partea recursiva/interclasare) - 0.6+0.75 = 1.35p

e Implementare functii de comparare/cheie (sau functii lambda) si apel corect pentru cele 3 variante de sortare-
0.3p

Subiect Baze de date

Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 4p
e relatii cu atribute corecte, chei primare, chei candidat: 3p
e legituri modelate corect (chei externe): 1p

Problema 2. Punctaj - 5p
® a-rezolvarea completd a interogarii: 2.5p

e D1 - rezultat evaluare interogare:
CodJurnalist | Nr

2 1

- coloane — 0.5p

- valori tuplu — 1p

e b2 - {CodJurnalist} —{Titlu} nu este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie
- {CodArticol}— {Text} este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie

Nota: La specializarile Informatica engleza si Informatici maghiari se iau in considerare versiunile
traduse in limbile corespunzatoare.



Subiect Sisteme de operare
Oficiu—1p
Problema 1. Punctaj — 5p

a) Previne procesul fiu de la a citi din a ceea ce a scris el Tnsusi — 1p

b) Se va afisa 0 si 3 in orice ordine — 1p

c) Daca procesul fiu citeste din a ce a scris chiar el, se blocheaza, altfel functioneaza ca la a) — 1p
d) Functionarea nu este afectatd — 1p

e) Procesul fiu isi continua executia cu instrictiunile de dupa IF — 1p

Problema 2. Punctaj — 4p

a) Numele fisierelor normale din directorul /usr/bin gasite recursiv si in subdirectoare — 0.5p
b) Lainceput de linie, minus urmat de orice grup de caractere de lungime 2, 5 sau 8 urmat de x — 1p
c) Fisierele care nu pot fi executate de utilizatorul care ruleaza scriptul — 0.5p
d) Fisierele care au drept de executie pentru owner, group sau others — 1p
e) Elimina din lista de procese cele care contin in linia de comanda S$F pe cele care
contin cuvantul grep — 1p
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