A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Kepesités Modern modszerek a matematika tanitasaban

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve Sztochasztikus jelenségek elemzése
2.2 Az elbadasért felelds tanar neve | S06s Anna
2.3 A szeminariumért/laborért Sods Anna
felelOs tanar neve
2.4 Tanulmanyi éy 1 [2.5 Félév| 1 |2.6 Ertékelés Laboratoriumi | 2.7 Tantargy kotelez6—
maodja tevékenység, |tipusa alap
projekt
bemutatés,
irasbeli
vizsga

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység feléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld dssz-Oraszam| 52 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 23
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 98

3.8 A félév Ossz-06raszama 150

3.9 Kreditszam 5

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:
e Valdszinliségszamitas és statisztika,
e MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado terem.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt szamitogépes terem, a
gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai
eszkoztéraval.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

3. Alkalmazasok

Szakmai kompetenciak

1. Sztochasztikus folyamatok

2. Stochasztikus jelenségek felismerése

4. Markov lanc Monte Carlo médszerek

Transzverzalis
kompetenciak

e A szakmai kompetenciakra épiil6 szimuldciés modellek, valamint programok
implementalasa a kiilonb6z6 valoszinliség-szamitasi és statisztikai modellek,
sztochasztikus folyamatok tanulmanyozasara.

o Véletlenszeri folyamatok felismerése és jellemzése.

e Kutat6 jellegli problémak felismerése €s tanulméanyozésa.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos
célkitlizése

A sztochasztikus folyamatok alapismereteinek elsajatitasa azok
gyakorlati hasznanak kiemelésével.

A sztochasztikus jelenségek megismerése. A sztochasztikus
algoritmusok implementalasa és felhasznalasa valos feladatok
megoldasara. .

7.2 A tantargy sajatos
célkittizései

A szakmai kompetencidknal felsorolt képességek ismertetése és
elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Avaldszin(iségszamitas elemei: a valdszin(iség fogalma, videoprojektorra [1]-{10]
valdszinlségi valtozo, folytonos és diszkrét eset, ¢épiilo eldadas.
Véletlenszdmok. A nagy szamok torvényei, gyenge és er6s
torvények. Hatdreloszlas tételek.
2. Valdszinlségi modszerek a természettudomanyokban. videoprojektorra [1]-[10]

¢piil6 eldadas.

3. Diszkrét ideju Markov-lancok.

videoprojektorra [1]-[10]
¢épiil6 eldadas.

4. Véletlen bolyongas

videoprojektorra [1]-[10]
¢épiil6 eldadas.




5. Folytonos ideji Markov-lancok videoprojektorra [1]-10]
épulo elbadas.

6. Sziletési—halalozési folyamatok. videoprojektorra [1]-10]
¢épiil6 eldadas.

7. Gauss folyamatok. Brown mozgas videoprojektorra [1]-{10]
¢épiil6 eldadas.

8. Alkalmazasok videoprojektorra [1]-{10]
¢épiilo eldadas.

9. Itointegral videoprojektorra [1]-{10]
¢épiilo eldadas.

10. Sztochasztikus differencialegyenletek videoprojektorra [1]-{10]
¢épiil6 eldadas.

11. Sztochasztikus differencialegyenletek videoprojektorra [1]-{10]
¢épiilo eldadas.

12. Sztochasztikus jelenségek videoprojektorra [1]-{10]
¢épiilo eldadas.

13. Alkalmazasok videoprojektorra [1]-{10]
¢piilo eldadas.

14. Monte Carlo médszerek. Alkalmazasok videoprojektorra [1]-{10]

¢piilo eldadas.

Konyvészet

1. Embrechts P., Maejima M.: Selfsimilar Processes, Princeton University Press, 2001
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10 Sods A.: A matematikai statisztika elemei, Egyetemi Kiadd, Kolozsvar, 2005

5.

Feller W.: Bevezetés a valdszinliségszamitasba és alkalmazasaiba, MUszaki Kiadd, Budapest, 1992
Karlin S.: Sztochasztikus folyamatok, Tankényvkiadd, Budapest, 1982
Noga A.: The probabilistic method, Wiley, 2001

Thomas Back. Evolutionary algorithms in theory and practice. OxfordUniversity Press, New York, 1996.
M. Mitzenmacher, E. Upfal: Probability and Computing, Cambridge University Press, 2005

A. Noga: The probabilistic method, Wiley, 2001
Bolla M., Kramli A.: Statisztikai kovetkeztetések elmélete, Typotex, 2005
Sods A.: Avaldszinlségszamitds elemei, Egyetemi Kiadd, Kolozsvar, 2001

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
moédszerek

Megjegyzések

1. Véletlenszam-generatorok. Statisztikai tesztek

Egyéni munka,

felfedeztetés

2. Markov lancok pélyai. Alkalmazasok

Egyéni munka,

felfedeztetés

3. Sziletesi és halalozasi folyamat

Egyéni munka,

felfedeztetés

4. Brown mozgas. Alkalmazasok

Egyéni munka,

felfedeztetés

5. Sztochasztikus jelenség modellezése

Egyéni munka,

felfedeztetés

6. Sztochasztikus jelenség modellezése

Egyéni munka,

felfedeztetés

7. Labormunkak bemutatasa

Egyéni munka,

felfedeztetés

Konyvészet: ugyanaz, mint az eléadasok esetén.




9. A tantargy tartalmanak dsszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantérgy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
sztochasztikus analizis targyak hagyomanyos tartalméaval és elvarasaival. Mi tobb, a tantargy anyaga
elméleti hatteret biztosit kockazatelemzesre, Markov-lancokra, és egyéb sztochasztikus folyamatokra
¢épiil6 problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési madszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Sztochasztikus folyamatok
alapfogalmainak ismerete
és alaptételek megfelel6
hasznélata. Sztochasztikus

Projektbemutato, tovabba
felévvéqi irasbeli és szobeli
feladatokbol és elméleti
tételekbol.

~40 % (projekt)
~30% (irasbeli)

jelenségek felismerése és
modellezeése.

10.5 Szeminarium / Labor

Feladatok helyessége. Labortevékenyseég,,
pluszfeladatok és
szimul&cios programok

bemutatasa.

~30 % (laborvizsga)

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Maximalis labortevékenység (12 pont) beugro6t jelent az irdsbelire. A kittizott laborfeladatokat hétrél
hétre hataridore kell megoldani és személyesen bemutatni. Laborfeladatok bemutatasanak
elmulasztasa, vagy azok masolasa esetén az adott hallgat6 biintetd pontokban részesiil, melyeket csak
tovabbi pluszfeladatok megoldésaval torleszthet.

Maximalis mindsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

Szeminariumon, valamint pluszfeladatként kitlizott elméletei jellegii feladatok, tovabba szimulacios
programok helyes megoldaséra, illetve implementalasara — az adott feladat nehézségétdl fliggéen —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

Atmend jegyet legaldbb 35 pont elérése esetén adunk (ez a pontszam jellemezné egy hallgat6 féléves
gyakorlati tevékenységét).

Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irasbelivel bezarolag, akkor kotelezo az irasbelit kovetd
szobelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egy elméleti jellegli tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt kovetden a harom szdbeli tételre kapott jegy szamtani atlaga
hatarozza meg a szébelire adott jegyet. Sikeres szobeli esetén a végso jegyet egyrészt a szobelin elért
jegy, masrészt az irasbelivel bezarolag elért pontok altal szilt jegy szamtani atlaga adja).
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