1. A képzeési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet Matematika
1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Kepesités Matematika
2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Fraktélok

2.2 Az eldadasért felelOs tanar neve

dr. SOOS Anna, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar

neve

dr. SOOS Anna, egyetemi docens

2.4 Tanulmanyi | 3 |2.5Félev| 2

ev

2.6 Ertékelés
maodja

Laborat6riumi
tevékenység,
projekt
bemutatas,
irasbeli
vizsga

2.7 Tantargy valaszthato
tipusa -szaktérgy

3. Teljes becsilt id6 (az oktatasi tevékenyseég féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | melybdl: 3.2 eldadas] 2 | 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 0ssz-0raszam| 42 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 50
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 33
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyeni munka 0ssz-6raszama 133

3.8 A félév 0ssz-0raszama 175

3.9 Kreditszdm 6

4. FEloéfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:

matematikai analizis, valoszinliségszamitas;

MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas

lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado terem.

5.2 A szeminarium / labor e Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt szamitdgépes terem, a
lebonyolitasanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

Kontrakcios elv.
Hausdorff mérték és metrika.

%

S o lteralt fliggvényrendszer.

£ e Fraktal halmazok létezése és egyértelmiisége.

=3 o Fraktal mérték.

£ e Onhasonlé fraktalok.

lg e Véletlen fraktalok.

=< e Fraktal fiiggvények. Interpoléld fraktal fiiggvények. Brown mozgas. Altalanositas.

& e Sztochasztikus folyamatok elemei.

o Alkalmazasok

o e A szakmai kompetenciakra €piilé szimulacids modellek, valamint programok
'S ?g implementalasa a kiilonb6z6 fraktalmodellek tanulmanyozasara.
§ g e A természetben eléfordulo és miivészeti fraktalok felismerése és modellezese.
% qé-’- e Kutato jellegii problémék felismerése és tanulmanyozésa.
=,

7. Atantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanoscélkitiizése ¢ A hallgatok bevezetése a sztochasztikus folyamatok és

fraktalok elméletébe. Segitségével a valos termeészeti,
gazdaségi, szociologiaifolyamatok modellezését és
megértését célozzuk.

7.2 A tantargy sajatoscélkitiizései e A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességek ismertetése

és elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai Megjegyzések

madszerek

1. Bevezetés: példak videoprojektorra, | [1]-[5]
¢épiild eldadas.

2 Kontrakcio elve videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiild eldadas.

3 Hausdorff mérték videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

4 Hausdorff dimenzid videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

5. Fraktal halmazok létezési és egyértelmiiségi tétele videoprojektorra, | [1]-[5]
¢épiilo eldadas.




6. Fraktal mértékek létezési es egyértelmiiségi tétele. videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiild eldadas.

7. Véletlen fraktalok. Példak videoprojektorra, | [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

8. Onhasonld fraktalok. videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiil6 eldadas.

9. Hasonlosagi dimenzio. videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

10. Dobozszamlalasi dimenzid videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

11. Fraktalfiggvények videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

12. Interpolal6 fraktalfliggvények. Példak videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiil6 eldadas.

13. Alkalmazasok: képtémorités videoprojektorra, [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

14. Virtudlis valdsag videoprojektorra, | [1]-[5]
¢épiilo eldadas.

Konyvészet
. M.F.Barnsley: Fractals Everywhere, Academic Press,1993.
. K.J.Falconer: Fractal geometry, mathematical foundations and applications, John Wiley & Sons, 1990.
. K.J.Falconer: Techniques in fractal geometry, John Wiley & Sons, 1997.

. S00s Anna: A valésziniiségszamitds elemei, 1. kotet. Kolozsvari Egyetemi Kényvkiadd, 2001.

1
2
3
4. S. Karlin, H. Taylor: A First Course in Stochastic Processes, Academic Press, 1975.
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.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések

modszerek

1. Fraktalok bemutatasa szimulacios [11-[5]
programok
bemutatasa

2. Fractint program megismerése és programozasa Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

3. Onhasonl6 fraktal MatLabban Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

4. Fraktaldimenzid Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

5. Brown mozgéas Egyéni munka, [11-[5]

felfedeztetés

6. Mivészfraktalok Egyéni munka, [1]-[5]
felfedeztetés

7. Labormunkak bemutatasa Egyéni munka

Konyvészet: ugyanaz, mint az el6adasok esetén.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott fraktal
ésalkalmazasai targyak hagyomanyos tartalmaval és elvarasaival. Mi tébb, a tantargy anyaga
elméleti hatteret biztosit a fraktéal alkalmazasokra, fraktalokra épiilé probléméak
tanulméanyozasara.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eldadas A fraktalalapfogalmak Projektbemutato, tovabba ~60 %
ismerete és alaptételek félévvégi irasbeli és szobeli
megfelel hasznalata. feladatokbol és elméleti
tételekbol.
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyessege. Labortevékenyseég, ~40 %

pluszfeladatok és
szimulacids programok
bemutatasa.

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Maximalis mindsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

e Szeminariumon, valamint pluszfeladatként kitlizott elméletei jellegli feladatok, tovabba szimulacios
programok helyes megoldaséra, illetve implementélasara — az adott feladat nehézségétdl fiiggben —

minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

e Atmend jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunk (ez a pontszam jellemezné egy hallgato féléves

gyakorlati tevékenységét).

e Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irasbelivel bezarolag, akkor koételez6 az irasbelit kovetd
szobelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egy elméleti jellegii tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt kdveten a harom szdbeli tételre kapott jegy szamtani atlaga
hatarozza meg a sz6belire adott jegyet. Sikeres szObeli esetén a végsé jegyet egyrészt a szobelin elért
jegy, masrészt az irasbelivel bezardlag elért pontok altal szilt jegy szamtani atlaga adja).

Kitodltés datuma

2023. aprilis 28.

Eloadas felelose

dr. SOOS Anna, egyetemi docens

Az intézeti jovahagyas datuma

2023. aprilis 28.

Szeminarium feleldse

dr. SOOS Anna,
egyetemi docens

Intézetigazgato,

dr. ANDRAS Szilard-Karoly,

egyetemi docens



