A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika es Informatika Intézet
1.4 Szakterulet Matematika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Valoszintiség-szamitas

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. SOOS Anna, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

dr. VAS Orsolya, egyetemi tanarsegéd

2.4 Tanulmanyi ev| 2|2.5 Felév| 4

2.6 Ertékelés
maodja

zarthelyi,
szeminariumi

tevékenyseg, irasbeli
és szbbeli vizsga

2.7 Tantargy
tipusa

kotelez6 —
alaptargy

2.8 Tantargy kodja | MLMO0029

3. Teljes becsilt id6 (az oktatasi tevékenyseg féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybd6l: 3.2 eléadas; 2 | 3.3 szeminarium/labor 2
3.4 Tantervben szerepl6 0ssz-0raszdm| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szemindrium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: oOra
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 25
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyeni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév 0ssz-Oraszéma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:
e matematikai analizis;
e MatlLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado terem.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Fehér tdblaval és videoprojektorral felszerelt szamitdgépes terem, a
gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

e Cl1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.

e (2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

e (2.3 Amegfelelé elméleti modszerek alkalmazésa a problémak elemzésénél

e (3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhato feladatok megoldésa soran a
megoldas kiilonb6z6 1épéseinek magyarazata

e C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése

e C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszk6zok alapjan

e (5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

Transzverzéalis kompetencidk | Szakmai kompetenciak

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo felelGsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informéacioszerzésre,
kutatésra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek val6 megfelelésre, roman és egy nemzetkdzi nyelven torténé kommunikaciora

7. Atantérgy célkitiizései (az elsajatitandod jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

A valoszinliség-szamitas alapismereteinek elsajatitasa annak
gyakorlati hasznanak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességek ismertetése és
elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Esemenyalgebra és eseménymez6 fogalma

Zbémeben tablara,
1donként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznélata

[1}-[11]

2. Valoszintiség klasszikus és axiomatikus értelmezése. Zdmében tablara, [1]-[11]




Valészintiségi modellek. Események fliggetlensége.
Feltételes valoszintiség

1donként
videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanygyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznélata

3. Diszkrét valosziniiségi valtozok értelmezeése és
tulajdonsagaik

Zbémeben tablara,
1donként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelveteés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznélata

[1}-[11]

4. Diszkrét valoszinliségi valtozok eloszlas- és relativ
gyakorisag flggvényének értelmezése és tulajdonsagaik.
Példak

Z6mében tabléara,
idonként
videoprojektorra,
épilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszéleés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

[1}-{11]

5. Folytonos valosziniiségi valtozok értelmezése és
tulajdonsagaik. Folytonos valoszintiségi valtozok eloszlas- és
stirtiségfiiggvénye. Példak

ZO6mében tabléara,
1donként
videoprojektorra,
épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszéleés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

[1}-[11]

6. Diszkrét és folytonos valoszintiségi vektorok értelmezese és
tulajdonsagaik. Egyuttes eloszlas- és stirtiségfiiggvény
értelmezése és alkalmazésa. Példak

ZOmében tabléara,
1donként
videoprojektorra,
épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanylgyi
megszoritasok

[1}-[11]




esetén Zoom
hasznalata

7. Miiveletek nem feltétleniil fuggetlen diszkrét és folytonos
valoszinliségi valtozokkal (6sszegzés, szorzas, hanyados
képzés)

Zbémeben tablara,
1donként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelveteés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

[1}-[11]

8. Val6sziniiségi valtozok numerikus jellemz6i (els6- és
magasabb rendii (centralt, abszolut) momentumok,
kovariancia, korrelacios egyitthato)

Zbémeben tablara,
1donként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

[1}-[11]

9. Feltételes eloszlasfiiggvények és numerikus jellemzok.
Tulajdonsagok. Példak

Zbémeben tablara,
1donként
videoprojektorra,
épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

[1}-[11]

10. Diszkrét és folytonos valoszintiségi valtozok/vektorok

karakterisztikus flggvényének értelmezése és tulajdonsagaik.

Példak

Zbdmeben tablara,
1donként
videoprojektorra,
épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

[1}-11]

11. Val6szinliségi valtozok sorozata. Konvergencia tipusok és
ezek kozti kapcsolatok. Példak

Zdmében tablara,
1donként
videoprojektorra,

[1}-11]




épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom
hasznélata

ZOomében tablara,
1donként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.

12. Pozitiv szemidefinit fliggvények. Bochner—Khinchin tétel. Problémafelvetés,
Pozitiv valosziniiségi valtozok generatorfiiggvénye és megbeszélés. [1]-[11]
alkalmazasa. Példak Jarvanylgyi

megszoritasok
esetén Zoom
hasznélata

ZOmében tablara,
1dénként
videoprojektorra,
¢pul6 eldadas.

13. Nagyszamok gyenge és erds torvényei (Markov, Csebisev, Problémafelveteés,
Poisson, Bernoulli torvenyek, illetve Kolmogorov tételenek | megbeszélés. [1]-[11]
ismertetése). Alkalmazésok Jarvanyiigyi

megszoritasok
esetén Zoom
hasznalata

14. Lindeberg-féle feltétel és a centralis hatareloszlas tétele. A Problémafelvetés,

ZOmében tablara,
1donként
videoprojektorra,
épiilo eldadas.

Moivre_Laplace tétel lokalis és globalis alakja. Alkalmazés | megbeszélés. [11-[11]
Jarvanyugyi
megszoritasok
esetén Zoom

hasznélata

Konyveszet

1) Agratini, O.: Capitole speciale de matematici, Lito., Universitatea Babes—Bolyai, Cluj-Napoca, 1996.

2) Blaga, P., Radulescu, M.: Calcul probabilitatilor, Lito., Universitatea Babes—Bolyai, Cluj-Napoca,
1987.

3) Blaga, P.: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol.II. Curs si culegere de probleme. Cluj-
Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.

4) Cseke Vilmos: 4 valosziniiségszamitas és gyakorlati alkalmazasai, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-
Napoca, 1982.

5) Feller, W.: An Introduction to Probability Theory and its Applications, John Wiley & Sons, Inc., New
York, 1950.

6) Lisei Hannelore: Probability Theory. Cluj-Napoca, Casa Cartii de Stiinta, 2004.

7) Lisei H., Micula, S., So6s, A.: Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj University




Press, 2006.

8) Mihoc, lon: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. P. 1-11: Cluj-Napoca, Universitatea
Babes—Bolyai, 1994.

9) Rényi, A.: Valésziniiség-szamités, Tankonyvkiadd, Budapest, 1973.

10) R6th Agoston: Valdsziniiség-szamitas és statisztika laborfeladatok. Kolozsvari Egyetemi Kényvkiado,
2011.

11) So6s Anna: A valészintiségszamitas elemei, . kotet. Kolozsvari Egyetemi Kényvkiado, 2001.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelveteés, [1]-[11]
megbeszéles.
Jarvanyugyi
megszoritasok eseten
Zoom hasznalata

1. Valészintiségi feladatok megoldasa véges €s
végtelen eseménymezoben (1)

(Fehér) tabla,
1d6nként szimulacids

programok
bemutatasa.
2. Valosziniségi feladatok megoldasa véges €s Problémafelvetés, [1]-[11]
vegtelen eseménymezdében (2) megbeszélés.
Jarvanylgyi

megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
3. Geometriailag megoldhato valosziniiségi feladatok | Problémafelvetés,
megoldasa végtelen eseménymez6ben megbeszélés.
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
4. Diszkret valoszintiségi valtozokkal kapcsolatos Problémafelvetés,
feladatok és miiveletek megbeszé]és_
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

(Fehér) tabla,
idonként szimulacios [1]-[11]
programok

5. Folytonos valoszintiségi valtozokkal kapcsolatos
feladatok és miiveletek




bemutatasa.
Problémafelvetés,
meghbeszéles.
Jarvanyugyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

6. Diszkrét és folytonos valdszintiségi valtozok
numerikus jellemz6éinek meghatarozasa

(Fehér) tabla,
idénként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelveteés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

7. Zarthelyi

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

8. Valoszinliségi vektorokkal kapcsolatos feladatok
megoldasa

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelveteés,
megbeszéleés.
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

9. Valosziniiségi valtozok numerikus jellemzdivel
kapcsolatos egyenlétlenségek alkalmazésa

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelveteés,
megbeszélés.
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

10. Pozitiv diszkrét valdsziniiségi valtozok
generatorfiiggvényével, valamint diszkrét és
folytonos valosziniiségi valtozok/vektorok
karakterisztikus fuggvényével kapcsolatos
feladatok megoldasa

(Fehér) tabla,
1d6nként szimulacios
programok
bemutatasa.

[1]-[11]




Problémafelvetés,
meghbeszéles.
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

11. Aszimptotikus viselkedések tanulméanyozésa

(Fehér) tabla,
idonként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelveteés,
megbeszéles.
Jarvanygyi
megszoritasok eseten
Zoom hasznalata

[1]-[11]

12. Valosziniiségi valtozok sorozataval kapcsolatos
feladatok

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelvetés,
megbeszéleés.
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

13. Sztochasztikus konvergenciaval kapcsolatos
feladatok

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatasa.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanylgyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

14. Centralis hatareloszlas tetelének gyakorlati
alkalmazésa

(Fehér) tabla,
1donként szimulacios
programok
bemutatésa.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvanyugyi
megszoritasok esetén
Zoom hasznalata

[1]-[11]

Konyvészet: ugyanaz, mint az el6adasok esetén.




9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kézdssegek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
valoszinliség-szamitas és alkalmazasai targyak hagyomanyos tartalmaval és elvarésaival. Mi tobb, a
tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockazatelemzésre, banki
alkalmazésokra, Markov-lancokra, és egyeb sztochasztikus folyamatokra épiilé problémak
tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési mddszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 Eldadas Valészintiség-szamitasbeli | Zarthelyi, tovabba felévvégi | ~70 % (~20%
alapfogalmak ismerete és | irasbeli és szdbeli opcionalis zarthelyi
alaptételek megfelel6 feladatokbol és elméleti dolgozat)
hasznalata. tételekbol.
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyessége. Szeminariumi tevékenység, | ~30 %
pluszfeladatok és
szimul&cios programok
bemutatasa.

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

10-es mindsités minimalisan 50 pont Osszegyljtése esetén jar, mig a tantdrgy minimalis
kdvetelményrendszere az alabbi feltételek teljesitésébdl all:

e azarhelyi dolgozaton 10 pontot lehet elérni;

e a félév sordn a hallgatok opcionalis pluszpontokat is gytijthetnek, de a tantargy teljesitésé¢hez — a
végso irasbeli vizsga utan — a hallgatéknak legalabb 35 ponttal kell rendelkeznilik (amely az
opciondlis pluszpontokbol, az opcionélis zarthelyi dolgozaton szerzett pontokbdl, valamint a végso
irasbeli vizsgan elért pontokbol tevédik 6ssze), mindez minimalisan 7-es mindsitést jelent;

e havalaki a végso irasbeli vizsga utdn sem rendelkezik a minimalis 35 ponttal, akkor kotelezéen részt
kell vennie a szdbeli vizsgan, ahol olyan x > Sminésitést kell szereznie, amely esetén az
(0sszegyiijtott pontok szdma/s + x)/2 > 5.

Kitoltés datuma Eléadas felelése Szeminarium feleldse

2023. 4prilis 28. dr. SOOS Anna, egyetemi docens dr. VAS Orsolya,
egyetemi tanarsegéd

Az intézeti jovahagyéas datuma Intézetigazgato,

2023. aprilis 28. dr. ANDRAS Szilard-Karoly,
egyetemi docens




