1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felsboktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Valos Fiiggvények

(ro)
(en)

Functii Reale
Real Runctions

Tantargy kodja

MLMO003

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, egyetemi adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar

neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, egyetemi adjunktus

2.4 Tanulmanyi év| 2 |2.5 Félév

3|2.6. Ertékelés modja | vizsga | 2.7 Tantargy tipusa | kotelezd —

alaptargy

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves oraszdma)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 eléadas | 3 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszam | 70 | melybdl: 3.5 eldadés | 42 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: -
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 55
3.8 A félév 0ssz-Oraszama 125
3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi .

Az tobbvaltozos valos fiiggvények differencial- és egy valtozds

valos fiiggvények integralszdmitasanak ismerete.

4.2 Kompetenciabeli o

Az tobbvaltozos differencial- és egy valtozds integralszamitas

ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eléadas
lebonyolitasanak feltételei

Megfeleld infrastrukturaval ellatott eldaddterem




5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

o Megfeleld infrastruktiraval ellatott szeminariumi terem

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznélata
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a
szaknyelv felhasznalasaval

C1.3 A moddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok
megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése ¢s a megoldasukhoz
sziikséges modszerek, technikak kivalasztasa.

C2.3 A megfeleld elméleti médszerek alkalmazéasa a problémak elemzésénél

Szakmai C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és
kompetenciak technikdinak azonositasa
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazdsa matematikai eredmények
bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus
felépitése és kifejtése, a feltételek és a kovetkeztetések vilagos
azonositasaval
C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és
komparativ elemzése
C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonb6zo bizonyitasi
modszerek hasznalataval.
CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos
teriilethez vald feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial
kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek ¢€s normadinak
Transzverzalis tiszteletben tartasaval
kompetenciak CT3 Hatékony moddszerek ¢és technikdk haszndlata tanuldsra,

informdcioszerzésre, kutatasra és a tudasszerzési kapacitdsok fejlesztésére,
egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman és egy
nemzetk6zi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

J A valds analizis célja felvértezni a masodévesek hallgatot azokkal az
ismeretekkel, amelyek egy matematika diplomaval rendelkezd végzdsnek az
analizis huszadik szdzadi vivmanyair6l tudnia kell, valamint el6késziteni az
alapokat olyan tantargyak szdmara, mint a valdszinliség-szamitas, a
funkcionalanalizis, vagy a differencial-egyenletek.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Fontosabb tipusintegralok bevezetése és tanulméanyozésa: elséfaju vonalintegral,
masodfaji vonalintegral, tobbvaltozos valos fliggvények Riemann integralja,
els6faju feliileti integral, masodfaju feliileti integral.

Bevezetés a mértékelméletben €s a Lebesgue-féle integral értelmezése és
tulajdonsagainak vizsgalata.




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. Utak, gorbék az R*{n} térben. Konex halmazok az R"{n}
térben. Konex halmazok jellemzése sima utak altal.
Els6faji vonalintegral.

Magyarazat, bizonyitas

2. Masodfaju vonalintegral. Az uttol valo fiiggetlenség, a
primitiv fliggvény meghatdrozasa.

Magyarazat, bizonyitas

3. Jordan mérhetd halmazok az R*{n} térben. Tobbvaltozos
valos fiiggvények Riemann-integralja. Darboux-6sszegek,
az integralhatosag Darboux-féle kritériuma.

Magyarazat, bizonyitas

4. Green-képlet. Valtozocsere tétele tobbvaltozos valds
fiiggvények esetén.

Magyarazat, bizonyitas

5. Feliiletek R"3-ban. Iranyitott feliiletek. Peremes feliiletek
Elsdfaju és masodfaju feliileti integralok.

Magyarazat, bizonyitas

6. Stokes tétele és kovetkezményei.

Magyarazat, bizonyitas

7. Paramétertdl fliggd (improprius) integralok.

Magyarazat, bizonyitas

8. Motivacio: a Lebesgue mérték. Bevezetd fogalmak: szigma
algebrak, additiv halmazfiiggvény, mérték, mérték
tulajdonsagai.

Magyarazat, bizonyitas

9. Kiils6é mérték. Lebesgue féle kiilsé mérték. Lebesgue-
mérhetd halmazok.

Magyarazat, bizonyitas

10. Mérhetd fliggvények. Miiveletek mérhetd fiiggvényekkel.
Lépcsos fliggvények.

Magyarazat, bizonyitas

11. Nemnegativ mérhetd fliggvény Lebesgue-integralja.
Hataradtmenet az integraljel alatt. A monoton konvergencia,
Beppo Levi tétele, a Fatou-féle lemma.

Magyarazat, bizonyitas

12. Mérhet6 fliggvény Lebesgue-integralja és tulajdonsagai. A
Lebesgue-féle dominalt konvergencia tétel.

Magyarazat, bizonyitas

13. L"p terek.

Magyarazat, bizonyitas

14. A Riemann-¢és a Lebesgue-integral kapcsolata. A Riemann-
integralhatosag sziikséges €s elégséges feltétele.

Magyarazat, bizonyitas

Konyvészet:

1. FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

2. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankdnyvtanécs, Kolozsvar, 2000.

3. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

4. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematica, Editura Tehnica, Bucuresti,

1956.
.NEMETH S.: Valés Analizis, Kolozsvar, Abel Kiado, 2004

5

6. V. ANASIU: Topologie si teoria masurii, Universitatea "Babes-Bolyai", Cluj-Napoca, 1995.
7. C. CRACIUN: Lectii de analizi matematici, Universitatea Bucuresti, 1982.
8
9

. C. CRACIUN: Exercitii si probleme de analiza matematica, Universitatea Bucuresti, 1984.
. T. TAO: Analysis II. Text and readings in mathematics 38, Hindustan book agency,. 2006.

10. A. N. Kolmogorov - Sz. V. Fomin: A fiiggvényelmélet és a funkciondlanalizis elemei, TypoTex, 2010).
11. LACZKOVICH M.: 333 mértékelméleti feladat, TypoTex, 2018.




8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. Ivhossz kiszamitasa. Elséfaja vonalintegralok.

Magyarazat, bizonyitas

2. Masodfaju vonalintegral. Az uttol valo fiiggetlenség, a
primitiv fliggvény meghatarozasa.

Magyarazat, bizonyitas

3. Jordan mérhetd halmazok az R*{n} térben. Tobbvaltozos
valos fliiggvények Riemann-integralja. Darboux-
Osszegek, az integralhatésag Darboux-féle kritériuma.

Magyarazat, bizonyitas

4. Green-képlet. Valtozocsere tétele tobbvaltozos valds
fiiggvények esetén.

Magyarazat, bizonyitas

5. Feliiletek R"3-ban. Iranyitott feliiletek. Peremes feliiletek
Elsdfaju és masodfaju feliileti integralok.

Magyarazat, bizonyitas

6. Stokes tétele és kovetkezményei.

Magyarazat, bizonyitas

7. Paramétertdl fliggd (improprius) integralok.

Magyarazat, bizonyitas

8. Motivacio: a Lebesgue mérték. Bevezetd fogalmak:
szigma algebrak, additiv halmazfiiggvény, mérték,
mérték tulajdonsagai.

Magyarazat, bizonyitas

9. Kiils6é mérték. Lebesgue féle kiilsé mérték. Lebesgue-
mérhetd halmazok.

Magyarazat, bizonyitas

10. Mérhetd fliggvények. Miiveletek mérhetd
figgvényekkel. Lépcsos fiiggvények.

Magyarazat, bizonyitas

11. Nemnegativ mérhetd fliggvény Lebesgue-integralja.
Hataradtmenet az integraljel alatt. A monoton
konvergencia, Beppo Levi tétele, a Fatou-féle lemma.

Magyarazat, bizonyitas

12. Mérhet6 fliggvény Lebesgue-integralja és tulajdonsagai.
A Lebesgue-féle dominalt konvergencia tétel.

Magyarazat, bizonyitas

13. L"p terek.

Magyarazat, bizonyitas

14. A Riemann-¢s a Lebesgue-integral kapcsolata. A
Riemann-integralhatdsag sziikséges €s elégséges
feltétele.

Magyarazat, bizonyitas

Konyvészet

1. FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

2. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankdnyvtanécs, Kolozsvar, 2000.

3. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

4. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematica, Editura Tehnica, Bucuresti,

1956.

.NEMETH S.: Valés Analizis, Kolozsvar, Abel Kiado, 2004

. V. ANASIU: Topologie si teoria masurii, Universitatea "Babes-Bolyai", Cluj-Napoca, 1995.

. C. CRACIUN: Exercitii si probleme de analiza matematica, Universitatea Bucuresti, 1984.

5
6
7. C. CRACIUN: Lectii de analizi matematica, Universitatea Bucuresti, 1982.
8
9

. T. TAO: Analysis II. Text and readings in mathematics 38, Hindustan book agency,. 2006.

10. A. N. KOLMOGOROYV - Sz. V. FOMIN: A fliggvényelmélet és a funkcionalanalizis elemei, TypoTex,

2010 (Forditotta: Szigeti Ferenc.)

11. LACZKOVICH M.: 333 mértékelméleti feladat, TypoTex, 2018.




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

o A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott Analizis 3

¢s mértékelmélet hagyomanyos tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben

10.4 Eldadas Alapfogalmak, tételek ismerete és Irasbeli vizsga,

bizonyitasa. Parcidlis vizsga 50%

10.5 Szeminarium / Labor | Feladatmegoldasok helyessége frasbeli dolgozat 50%

Parcidlis vizsga °

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Minimalis 5-0s félév végi jegy elérése.
e Az alapvetd fogalmak és tételek ismerete.
e Az el6adason és szemindriumon valé aktiv részvétel.

Kitoltés datuma: Eldadas feleldse: Szemindrium feleldse:

2024.02.18. Dr. Szilagyi Géza Zsolt, Dr. Szilagyi Géza Zsolt
egyetemi adjunktus egyetemi adjunktus

Az intézeti j6vahagyas datuma Intézetigazgato

2024.04.24. Dr. Andrés Szilard Karoly,

egyetemi docens




