A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterilet

matematika

1.5 Képzési szint

alap

1.6 Szak / Kepesités

Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Algebra 2 (Algebrai alapstruktirak)

(en) Algebra 2 (Basic algebraic structures)

(ro) Algebra 2 (Structuri algebrice de baza)
2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Prof. dr. habil. Szanté Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tandr neve | Prof. dr. habil. Szantd Csaba

2.4 Tanulmanyi év| 1 |25 Félév | 2 |2.6. Ertékelés modja| vizsga |2.7

Tantargy tipusa kotelezo-

alaptargy

2.8 A tantargy kédja |MLMO0021

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybd6l: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld dsszoraszam | 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 2
Mas tevékenységek

3.7 Egyeni munka 0sszéraszama 69

3.8 A félév Osszbraszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Algebral

4.2 Kompetenciabeli

e Lineéris algebrai alapfogalmak és a

laptételek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas o Vetitd
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Vetitd
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

e Cl1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznélata

e C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarézata és értelmezése a szaknyelv
felhasznalasaval

e (1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazéasa a matematikafeladatok megoldasaban

e (l1.4. FObb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
madszerek, technikak kivalasztasa.

e (C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek es eredmények
bemutatésara

e (5.1 A matematikai bizonyitdsok megfeleld fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

e C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

e C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozd érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kdvetkeztetések vilagos azonositasaval

e (5.4 Kiilonb6z6 bizonyitdsi mdodszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

o (5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonbozd bizonyitasi modszerek
hasznalataval.

Transzverzalis
kompetenciak

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertlethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulésra, informéacidszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman €s egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

A targy egyik célja a gimnaziumban tanult algebrai struktdra fogalmak
Kiszélesitése és elmélyitése.

A masodik célkitiizés a klasszikus csoportelmélet alapjainak
bemutatasa, illetve a gytriielmélet alapfogalmainak ismertetése.

7.2 A tantargy sajatos
celkitlizései

A szeminariumok célja az eléadason bemutatott fogalmak
begyakorlasa explicit példakon, gyakorlofeladatokon keresztil, nagy
hangsulyt fektetve a diakok 6nall6 munkajara.

A bemutatott anyag elsajatitasa mellett a diakok atfogo kepet
kaphatnak preciz, absztrakt matematikai levezetések metodikajarol is.
Hangsulyt fektetlink ugyanakkor a bemutatott fogalmak geometriai
alkalmazhatdsaganak, ugyanakkor a csoportelmélet és informatika
kapcsolatainak feltarasara is, szimbolikus szdmolasra is kepes
komputacionalis algebra csomagon keresztiil (Sagemath)




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Csoportok (alapfogalmak)

Eléadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.1 fejezet

2. Részcsoportok

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.2 fejezet

3. Kongruenciarelaciok és normalis részcsoportok

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.3 fejezet

4. Faktorcsoport. Izomorfizmustételek

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.4 fejezet

5. Elem rendje

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.5 fejezet

6. Konjugalés csoportokban

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.6 fejezet

7. Direkt szorzat

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.7 fejezet

8. Partikuléris strukturatételek

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.7 fejezet

9. Csoporthatasok (alapfogalmak)

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.8 fejezet

10. Csoporthatasok (alkalmazésok)

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.8 fejezet

11. p-csoportok, Sylow tételek

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.9 fejezet

12. Csoportklasszifikéciok

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 1.10 fejezet

13. Gyiriik, testek (alapfogalmak)

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 2.1 fejezet

14. Polinomok

Eldadas, bizonyitas,
példak

[1], 2.2 fejezet

Konyvészet

[1] Szant6 Cs., Marcus A.: Algebrai struktarak, kézirat 2023.
[2] Armstrong M.A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 2010.
[3] Robinson D. J. S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.

[4] Jacobson N.: Basic Algebra I (2 ed.), Dover 2009.

[5] lon D.1.,Radu N.: Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1.Csoportok (ismétlés)

Feladatmegoldas,
probléma felvetés,
alkalmazhatdsag,
parbeszéd

2. Permutécidk ciklusokra bontasa

Példak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd

Geometriai alkalmazasok

3. Diédercsoportok

Példak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd

Geometriai alkalmazasok

4. Elemek rendjének, norméalosztoknak a
meghatarozasa. Részcsoporthalok megszerkesztése. 1

Peldak, parbeszéd

5. Elemek rendjének, normélosztoknak a

Példak, parbeszéd




meghatarozasa. Részcsoporthalok megszerkesztése. 2

6. Elemek rendjének, norméalosztoknak a
meghatarozasa. Részcsoporthalok megszerkesztése. 3

Példak, parbeszéd

Sagemath hasznalata

7. lzomorfizmustételek

Peldak, parbeszéd

8. Konjugaltsagi osztalyok. 1

Peldak, parbeszéd

9. Konjugaltsagi osztalyok. 2

Példak, parbeszéd

Sagemath hasznalata

10. Csoporthatas alkalmazésok 1

Peldak, parbeszéd

Geometriai alkalmazéasok

11. Csoporthatas alkalmazasok 2

Példak, parbeszéd

Geometriai alkalmazasok

12. Sylow tételek alkalmazésa Peldak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,

parbeszéd

13. Gytiriik, testek (alapfogalmak) Peldak,
feladatmegoldas,

probléma felvetés,

parbeszéd
14. Polinomok Peldak,
feladatmegoldas,
probléma felvetés,
parbeszéd
Konyvészet

[1] Szant6 Cs., Marcus A.: Algebrai struktarak, kézirat 2023.

[2] Marcus A., Szant6 Cs.: Altaldnos algebrai feladatgyiijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi
Tankonyvtanacs (1997).

[3] Armstrong M.A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 2010.

[4] Robinson D. J. S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.
[5] Jacobson N.: Basic Algebra | (2 ed.), Dover 2009.

[6] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[7] Purdea I., Pelea C.: Probleme de algebra, EFES, 2005.

[8] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankdnyvkiado, Budapest, 1985,
1988; JATE Press, Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

[9] https://www.sagemath.org

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarisainak dsszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott emelt
szintli klasszikus csoportelmélet hagyomanyos tartalméaval.
e Bemutatjuk a fenti anyag kilénféle geometriai és informatikai alkalmazasat

10. Ertékelés

Tevekenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési mdodszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eldadas A tanitott csoportelméleti e iréasbeli vizsga 75%
¢és gytrGielméleti fogalmak
ismerete és hasznalata e kurzuson feltett +0.1 pont/kérdés
kérdések helyes a végsd jegyhez
megvalaszolasa
10.5 Szeminarium / Labor| Az el6adas anyaganak e heti hazi feladat 25%
ismertében tudjon e Szeminariumi +0,1 pont/kérdés
megoldani témabeli aktivitas a végso jegyhez
(tipus)feladatokat



https://www.sagemath.org/

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Minimalis atmend jegy 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete ¢s egyszerli gyakorlatok megoldasi
képessége.
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