1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Matematica (in limba maghiara)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Algebra 1 (Algebra liniard)

disciplinei (ro) Algebra 1 (Linear algebra)

(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.4 Anul de studiu| 1 |2.5 1 12.6. Tipul de Examen | 2.7 Regimul Obligatorie
Semestrul evaluare disciplinei

2.8 Codul disciplinei |MLMO0019

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Dincare: 3.2 curs |2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 14
Tutoriat 7
Examinari 2
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu e cazul

4.2 de competente e Nue cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

¢ Videoproiector

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

¢ Videoproiector




6. Competentele specifice acumulate

e (C1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific

e (1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul
specific

e C1.3 aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de
matematica

e (C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea
metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

e CL1.5 Elaborarea unor proiecte si lucrari de prezentare a unor rezultate si metode
matematice

e (5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie
matematica

Competente profesionale

e (5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice

e (5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor

e (5.4 Evaluarea comparativa si utilizarea eficienta a diferitelor metode de demonstratie

e (5.5 Elaborarea unor proiecte/teme de lucru individual utilizand diferitelor metode de
demonstratie

e C(TI. aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini
responsabile fatd de domeniul didactico-stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential, in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala

CT3. utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

Competente
transversale
[ ]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Scopul cursului este de a prezenta elementele de baza ale algebrei
disciplinei liniare si de a expune aplicabilitatea acestora.
7.2. Obiectivele specifice e Scopul seminariilor este de a exersa conceptele prezentate in curs prin

exemple si probleme explicite, pundnd mare accent pe munca
independenta a studentilor.

e Pe langa stapanirea materialului prezentat, studentii sunt familiarizati
cu metodologia deductiei matematice precisa si abstracta.

e Totodata, punem accent pe aplicabilitatea geometrica a notiunilor
prezentate si pe explorarea relatiilor dintre algebra liniara si
informatica, printr-un pachet de algebra computationala capabil de
calcule simbolice (Sagemath).




8. Continuturi

8.1 Curs Metode didactice Observatii

1. Spatii vectoriale. Notiuni de baza Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 1.
exemple

2. Independenta liniara. Baze Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 2.1,2.

exemple

3. Proprietatea universala a spatiilor vectoriale.
Teorema lui Steinitz

Prelegerea, demonstratia,
exemple

[1], cap. 2.3.,3.4.

4. Teorema alternativei. Dimensiune. Formule

Prelegerea, demonstratia,
exemple

[1], cap. 2.4.

5. Matricea unei aplicatii liniare

Prelegerea, demonstratia,
exemple

[1], cap. 3.1,2,3,4,5

6. Schimbarea bazei Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 3.6
exemple

7. Determinanti. Inversa unei matrici Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 4.1,2.
exemple

8. Rangul unei matrici Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 4.3
exemple

9. Sisteme de ecuatii liniare Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 4.4
exemple

10. Valori si vectori proprii. Diagonalizare Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 5.
exemple

11. Forma canonica Jordan Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 6.
exemple

12. Forme cvadratice reale Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 7.
exemple

13. Spatii euclidiene 1 Prelegerea, demonstratia, | [1], cap. 8.1,2.

exemple

14. Spatii euclidiene 2

Prelegerea, demonstratia,
exemple

[1], cap. 8.3,4,5.

Bibliografie

[1] Lészl6 T., Marcus A., Szanto6 Cs.: Linearis Algebra, Presa Universitara Clujeana, 2021
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiadd, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.
[4] Fried E.: Klasszikus és linearis algebra, Tankonyvkiado, Budapest 1974.
[5] Halmos P.: Véges dimenzids vektorterek, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1984.
[6] lon D.I., Radu N.: Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Seminar/Laborator

Metode didactice

Observatii

1. Spatii vectoriale. Notiuni de baza

Rezolvare de probleme,
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

utilizare Sagemath

2. Independenta liniara. Baze

Rezolvare de probleme,
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

utilizare Sagemath

3. Proprietatea universala a spatiilor vectoriale.

Teorema lui Steinitz

Rezolvare de probleme,
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

4. Teorema alternativei. Dimensiune. Formule

Rezolvare de probleme,

utilizare Sagemath



http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

problematizare,
aplicabilitate, conversatie

5. Matricea unei aplicatii liniare Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

6. Schimbarea bazei Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

7. Determinanti. Inversa unei matrici Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

8. Rangul unei matrici Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

9. Sisteme de ecuatii liniare Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

10. Valori si vectori proprii. Diagonalizare Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

11. Forma canonica Jordan Rezolvare de probleme, utilizare Sagemath
problematizare,
aplicabilitate, conversatie

12. Forme cvadratice reale Rezolvare de probleme, aplicatii geometrice,
problematizare, utilizare Sagemath
aplicabilitate, conversatie

13. Spatii euclidiene Rezolvare de probleme, aplicatii geometrice,
problematizare, utilizare Sagemath
aplicabilitate, conversatie

14. Spatii euclidiene Rezolvare de probleme, aplicatii geometrice,
problematizare, utilizare Sagemath

aplicabilitate, conversatie

Bibliografie

[1] Laszl6 T., Marcus A., Szanto Cs.: Lineéaris Algebra, Presa Universitara Clujeana, 2021

[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiado, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

[3] Marcus A., Szant6 Cs.: Altaldnos algebrai feladatgyiijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi
Tankonyvtanacs (1997).

[4] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[5] Purdea 1., Pelea C.: Probleme de algebra, EFES, 2005.

[6] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankdnyvkiado, Budapest, 1985,
1988; JATE Press, Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

[7] Crivei S., Marcus A., Sacarea Ch., Szanto Cs.: Computational algebra with applications to coding theory
and cryptography, EFES, 2006.

[8] https://www.sagemath.org

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul cursului coincide cu cel traditional al unui curs de algebra liniara predat la universitatile
majore din Tnvatdmantul universitar.
e Sunt prezentate diverse aplicatii informatice ale algebrei liniare



http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
https://www.sagemath.org/

10. Ertékelés

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs e Cunoasterea e Examen scris 15%
materialului de
algebra de liceu e Raspuns corect la +0.1 punct/raspuns
e Cunoasterea intrebirile puse in la nota finala
conceptelor si timpul cursului
teoremelor de baza
ale algebrei liniare
10.5 Seminar Sa fie capabil sa rezolve e Tema de casa 25%

probleme tematice
standard cunoscand
materialul cursului

saptdmanala
e Activitate seminar

+0.1 punct/rezolvare
la nota finala

10.6 Standard minim de performanta

Nota minima de promovare 5. Pentru aceasta nota este necesara cunoasterea conceptelor de baza si
capacitatea de a rezolva exercitii simple.
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25.02.2024
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Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

Digitally signed by
CSABA-LEHEL SZANTO
Date: 2024.03.03 20:12:07
+02'00"

Data avizdrii In departament
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Semnitura titularului de seminar
Prof. dr. habil. Szantd Csaba

Semnétura directorului de departament
Conf. Dr. Andras Szilard
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