1. A képzési program adatai

ATANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatéasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Kepesités

Matematika-Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Numerikus analizis

2.2 Az elGadasért felelds tanar neve

Dr. Somogyi lldiko egyet. adjunktus

2.3 A szeminariumért felelOs tanar neve

Dr. Somogyi lldiké egyet. adjunktus

2.4 Tanulmanyi év

2

2.5 Félév, 4.

2.6. Ertékelés modja

vizsga

2.7 Tantargy tipusd

Kotelezo
szaktargy

2.8 Tantargy kodja

MLMO0027

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenyseg feléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybd6l: 3.2 eléaday 2 3.3 szeminarium/labor | 1/2
3.4 Tantervben szerepl6 ossz-0raszanm 70 | melybdl: 3.5 eléadad 28 | 3.6 szemindrium/labor | 42
A tanulményi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Kdnyvtérban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofdlidk, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 55

3.8 A félév 6ssz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Algebra, Analizis, Algoritmika

4.2 Kompetenciabeli

Ko6zépszintli programalasi ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas

lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral

5.2 A szeminarium / labor °

lebonyolitasanak feltételei

Szamitogépes teremben, MatLab programozas




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése €s a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikékkivalasztasa.

C2.3 A megfeleld elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
C3.1 Algoritmusok kidolgozasanal és specifikalasanal hasznalt alapfogalmak azonositéasa

C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhat6 feladatok megoldasa soran a megoldas
kiilonboz6 1épéseinek magyarazata

C 4.4 Modellek implementalasa soran kapott eredmények kritikus értelmezése, alternativ
megkozelitésekkel val6d dsszehasonlitas

Szakmai kompetenciak

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozé érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kbvetkeztetések vilagos azonositasaval

CT1 A szervezett és hatéekony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez valo
feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai
etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikacid, a kiilonféle csoportokhoz valo viszony és egyiittmiikodés
empatikus képességének fejlesztése

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 Atantargy altalanos Alapvet6 kozelitd szamitasi modszerek ismertetése, az ehhez sziikséges
célkitlizese alapfogalmak elsajatitasa, kiillénds hangsulyt fektetve a gimnaziumi tanar
szdmara hasznos fogalmakra, de wugyanakkor a jovO alkalmazott
matematikusdnak  sziikséges numerikus moddszerek, algoritmusok
alkalmazasa a fizikdban, kémiédban, bioldgidban, stb.

7.2 A tantargy sajatos e Interpolacids eljarasok ismerte és ezek helyes alkalmazasa

célkitlizései e Lineéris egyenletrendszerek megoldasara alkalmazhaté numerikus
modszerek ismertetése

e Linearis funkcionalok approximaciojara alkalmazhat6 numerikus
eljarasok megismerése

e Differencialegyenletek megoldasa a numerikus analizisben

e Nemlinearis algebrai egyenletek megoldasara alkalmazhat6
algoritmusok ismertetése

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
1. Hibaelméleti fogalmak El6adas
2. VVéges és osztott differenciak Eléadas

3. Lineéris egyenletrendszerek numerikus megoldasa. | Eléadas
Direkt modszerek

4. Linearis egyenletrendszerek iteracios megoldésa Eldadas




5. Fliggvények approximacioja. Peano-tétel Eldadas
6. Lagrange-, Hermite- és Birkhoff-interpolacid El6adas
7. Spline interpolaci6 El6adas
8. Legjobb négyzetes kazelités. Bernstein-polinomok. | Eléadas
9. Linearis és pozitiv operatorok Eléadas
10. Numerikus derivalasi formulak Eléadas
11. Numerikus integralasi képletek. Interpoléacios El6adas
kvadratUraformulak

12. Newton-Cotes és Gauss tipust formulak El6adas
13. Nemlinearis algebrai egyenletek numerikus El6adas
megoldasa

14. Differencialegyenletek numerikus megoldasa Eléadas

1. Stoer, J., Burlisch, R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1992.
2. Stoyan G., Tako G.: Numerikus modszerek, Typotex kiad, Bp.,1999.

3. Somogyi |, Andrés, Sz.: Numerikus Analizis, Presa Univ., Cluj, 2009.

4. Trimbitas R.: Numerical Analysis, Ed.Presa Univ.Clujeana, 2007

5. Coman Gh.: Analiza numerica, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995.

6. Virdgh J.: Numerikus matematika, JATE Press, 2003

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek | Megjegyzések

1. Hibaanalizissel kapcsolatos feladatok megoldasa Problematizalas,
Magyarazat

2. Gauss-eliminacio és LU dekompozicid Problematizalas,

madszerének implementalasa Magyarazat

3. Jacobi-és Gauss-Seidel-maddszer Problematizalas,
Magyarazat

4. VVéges és osztott differenciak Problematizalas,
Magyarazat

5. Lagrange-interpolécios polinom &brézolésa Problematizalas,
Magyarazat

6. Aitken-madszer Problematizalas,
Magyarézat

7. Kétszeres csomdpontd Hermite-polinom Problematizalas,
Magyarazat

8. Spline interpolacios polinom abréazolasa Problematizalas,
Magyaréazat

9. Romberg-integracié modszere Problematizalas,
Magyarazat

10. Hairmodszer és érintdmodszer Problematizalas,
Magyarazat

Kdnyvészet

1. STANCU D.D.: Analiza numerica, curs si culegere de probleme, Lito.Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca,
1977.

2. TRIMBITAS R.: Analizi numerici-o introducere bazati pe MatLab, Presa Univ. Clujeani, 2005.




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatdi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik a fontosabb egyetemeken oktatott numerikus analizis bevezeto targy
tartalmaval

e A targy oktatdsa soran a tanult modszereket szamitdgépen is alkalmazzuk

10. Ertékelés

Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumol 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 Eldadas Alapvet6 fogalmak és Parcialis és félévi irasbeli 80%
madszerek ismerete vizsga
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Az év folyamén 20%
helyessége, a Osszegyljtott pontszamok,
laborfeladatok id6beni feladatmegoldd készség
leadésa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Alapvetd fogalmak ismerete
e Alapveté numerikus modszerek ismerte
e Egyszerli mddszerek alkalmadsa, implementélési készsege

Kitoltés datuma Elbadas felelése Szeminarium feleldse

2024.02.08. Dr. Somogyi lldiké, Dr. Somogyi lldiké,
egyet. adjunktus egyet. adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2024.02.10

Dr. Andras Szilard-Karoly,
egyet. docens




