A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet

Matematika

1.5 Képzesi szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesites

Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu)
(en)
(ro)

Matematikai analizis 2 (Differencialszamitas az R"{n} térben)
Mathematical analysis 2 (Differential calculus in R*{n})
Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R*{n})

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Dr. Mester Agnes egyet. tanarsegéd

2.4 Tanulmanyi év| 1 [2.5 Félév | 2 (2.6. Ertékelés madja| vizsga |2.7 Tantargy tipusa kotelezo-

alaptargy

2.8 A tantargy kodja  |MLMO006

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld dssz-0raszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 20
Koényvtéarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 15
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév (ssz-0raszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e Matematikai analizis 1

4.2 Kompetenciabeli

e Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas
lebonyolitasanak feltételei

e Megfeleld infrastruktiraval ellatott eldadoterem

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Megfelel infrastrukttraval ellatott szeminariumi terem




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

e (C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv
felhasznélasaval

e C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

e (C1.4 Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
madszerek, technikak kivalasztasa.

e (2.3 A megfeleld elméleti médszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

e (5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

Szakmai kompetenciak

e C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitaséara

e C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kdvetkeztetések vilagos azonositasaval

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez
valé feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald
megfelelésre, roman €s egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikaciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése
célkitiizése

7.2 A tantargy sajatos o Az RMn} euklidészi tér és ennek topoldgiai alapfogalmai, illetve a
célkitiizései tobbvaltozos fliggvények differencialszamitasanak bemutatésa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
1) Az R™Mn} euklidészi tér (skaléris szorzat, euklidée- | El6adas, bemutatas, [8; 353-359]
szi norma, euklideszi tavolsag). Topologiai alapfogal- | szemléltetés [konyvészet; oldalak]

mak az R™n} térben (nyilt gdmb, kérnyezet, tulaj-
donsagok)




2) Topoldgiai alapfogalmak az R™{n} térben (bels6
pont, kiils6 pont, torlodasi pont, aderens pont, hatar-
pont, izol&lt pont, nyilt halmaz, zart halmaz, tulajdon-
sagok)

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[8; 362-370]

3) Sorozatok az R™{n} térben (konvergens soroza-
tok, fundamentalis sorozatok, torlodasi pont illetve
aderens pont jellemzése sorozatokkal). Kompakt
halmazok az R™{n} térben (kompakt halmazok
jellemzési tételei)

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[8; 358-362, 370-373]

4) Tobbvaltozés fuggvények hatarértéke Eléadas, bemutatas, [8; 425-431]
(értelmezés, hatérérték sorozatokkal valo jellemzése, | szemléltetés

tulajdonsagok, tobbvaltozos fliggvények hatarértékeé-

nek kiszamitasa )

5) Tobbvaltozos fuggvények folytonossaga (pontban | El6adas, bemutatas, [8; 431-440]
valo folytonossag értelmezése, sorozatokkal val6 szemleltetés

jellemzés, tulajdonsagok, halmazon valé folytonosséag,

Weierstrass-féle tétel, Cantor-féle tétel)

6) Tobbvaltozos fuggvények differencidlszamitasa | El6adas, bemutatas, [8; 440-450]
(iranymenti derivalt, parcialis derivaltak, Fréchet-féle | szemléltetés

differencialhatosag és differencial, a differencial

kapcsolata a folytonossaggal, iranymenti derivalttal és

a parcialis derivaltakkal, gradiens)

7) Tobbvaltozos fuggvények differencialszamitasa | Eldadas, bemutatas, [8; 451-459]
(a differenciél és fuggvényekkel végezheté miiveletek | szemléltetés

kapcsolata, Jacobi-féle matrix, lancszabaly)

8) Tobbvaltozos fuggvények differencidlszamitasa | El6adas, bemutatas, [8; 459-469]
(Fermat-féle tétel és Lagrange-féle tétel tobbvaltozds | szemléltetés

fliggvényekre, a differencial geometriai jelentése)

9) Tobbvaltozos fuggvények differencialszamitasa | Eldadas, bemutatas, [8; 469-480]
(magasabb rendii parcialis derivaltak. Schwarz-féle szemléltetes

tétel, Young-féle tétel, Hesse-féle matrix)

10) Tébbvaltozos fuggvények differencialszamitasa | El6adas, bemutatas, [8; 480-483]
(Taylor-féle képlet, Peano-féle tétel, magasabb rendii | szemléltetés [2; 186-195]
differencialok)

11) Tobbvaltozés fuggvények differencialszamitasa | Eldadas, bemutatas, [8; 484-494]
(t6bbvaltozos fliggvények helyi szélséérték pontjainak | szemléltetés

meghatarozasa)

12) Toébbvaltozos fuggvények differencialszamitasa | El6adas, bemutatas, [8; 494-514]
(az implicit fliggvény tétele, példak, az inverz fligg- szemléltetés

veény tétele)

13) Tobbvaltozés fuggvények differencialszamitasa | Eldadas, bemutatas, [8; 531-544]
(tobbvaltozos fuggvények feltételes szélséérték pontja- | szemleltetés

inak meghatarozasa)

14) Tobbvaltozoés fuggvények differencialszamitasa | Eldadas, bemutatas, [8; 531-544]

(tobbvaltozos fliggvenyek feltételes szélséérték pontja-
inak meghatarozasa)

szemléltetés

Konyvészet

1. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdelyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.
2. BALAZS M., KOLUMBAN J: Matematikai Analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3. BRECKNER W. W: Analiza matematica. Topologia spatiului R"{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,

Cluj-Napoca, 1985.
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BROWDER A: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.
BUCUR G, CAMPU E, GAINA S: Culegere de probleme de calcul diferential si integral,

Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1966; Vol. III, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.
6. COBZAS ST: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca,

1997.

7. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1956.

8. FINTA Z: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.
9. POPA C.—-HIRIS V. - MEGAN M.: Introducere in analiza matematica prin exercitii si probleme,

Editura Facla, Timisoara, 1976.

10. RADULESCU S. - RADULESCU M.: Teoreme si probleme de analizi matematica, Editura

Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

11. CHIRITA S: Probleme de matematici superioare, Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

12. TRIF T: Probleme de calcul diferential si integral in R*{n}, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,

2003.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1) Az R topoldgidja - gyakorlatok Megbeszélés, vita, [10; 99-115]
kérdezve kifejtés [konyvészet; oldalak]

2) Az R™2 illetve az R”n topoldgiaja - gyakorlatok Megbeszélés, vita, [9; 362-373]
kérdezve kifejtés

3) Normalt terek (euklideszi-norma, Minkowski- Megbeszélés, vita, [9; 399-405]

norma, Csebisev-norma) - gyakorlatok kérdezve kifejtés

4) Normalt terek (Banach terek, a lineéris Megbeszélés, vita, [9; 405-416]

fliggvények Banach tere) kérdezve kifejtés

5) Tobbvaltozos fuggvények hatarértéke - Megbeszélés, vita, [6; 115-119]

gyakorlatok kérdezve kifejtés

6) Tobbvaltozos fuggvények folytonossaga - Megbeszéles, vita, [6; 125-126]

gyakorlatok kérdezve kifejtés

7) Irdnymenti derivalt, parcialis derivaltak, Megbeszélés, vita, [6; 143-160]

Fréchet-féle differencialhat6sag és differencial - kérdezve kifejtés

gyakorlatok

8) Tobbvaltozos 0sszetett fliggvények parcialis Megbeszélés, vita, [6; 143-160]

derivaltjainak kiszamitasa (lancszabaly) - kérdezve kifejtés

gyakorlatok

9) Masodrendii parcialis derivaltak (lancszabaly) - | Megbeszélés, vita, [6; 143-160]

gyakorlatok kérdezve kifejtés

10) Mésodrendii parcialis derivaltak (lancszabaly) - | Megbeszélés, vita, [6; 143-160]

gyakorlatok kérdezve kifejtés

11) Taylor-féle képlet, tébbvaltozos fliggvények Megbeszélés, vita, [6; 143-160]

helyi szélsoérték pontjainak meghatarozasa - kérdezve kifejtes

gyakorlatok

12) Tobbvaltozos fuggvények helyi szélsoérték Megbeszélés, vita, [6; 143-160]

pontjainak meghatarozasa, implicit fliggvények kérdezve kifejtes

helyi szélsoérték pontjainak meghatarozéasa -

gyakorlatok

13) Tobbvaltozos fuggvények feltételes szélsoérték | Megbeszéles, vita, [6; 160-173]

pontjainak meghatarozasa - gyakorlatok kérdezve kifejtés

14) Tobbvaltozos flggvények feltételes szélsdérték | Megbeszélés, vita, [6; 160-173]

pontjainak meghatéarozasa - gyakorlatok

kérdezve kifejtés

Konyvészet
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatoi elvarsainak dsszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

Az alapképzésben szereplé Matematikai analizis 2 tantargy birtokaban az egyetemi hallgat6 — a
varhato szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: feleldsségteljes allas betoltésére, 6nallo
dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével j
kompetenciak elsajatitasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 El6adas Szummativ (6sszegezo, Irasbeli vizsga 50%

lezard) értékelés

10.5 Szeminarium / Labor| Formativ értékelés Feladatlapok, hazi 50%

dolgozatok megbeszélése

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az eldadéason és szeminariumon valo aktiv részvétel.

Kitoltés datuma Eldadas felelése Szeminarium felelGse
2024. aprilis 15. Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Mester Agnes egyet. tanarsegéd
Az intézeti jévahagyas datuma Intézetigazgato

2024. aprilis 19, Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens




