A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertiilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Alapveto algoritmusok

A tantargy kodja MLMS5104

2.2 Az el6adasért felelds tandr neve Dr. Patcas Csaba-Gyorgy adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Dr. Patcas Csaba-Gyorgy adjunktus

2.4 Tanulmanyi év | 1 | 2.5F¢lév | 1 2.6 Ertékelés kollokvium | 2.7 Tantargy | kotelez6-alap
mobdja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 6 | melybol: 3.2 eléadas | 2 | 3.3 szeminarium/labor 4

3.4 Tantervben szerepld Osszoraszdm | 84 melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szemindrium/labor 56

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozasa 18

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozdodas 1

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 40

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 1

Vizsgak 6

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 66

3.8 A félév 0ssz-6raszama 150

3.9 Kreditszdm 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli Feladatok kijelentéseinek megértése

5. Feltételek

5.1 Az el6adas Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor Szamitogépes terem, a gépeken C/C++

lebonyolitasanak feltételei




6.

Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak
[ J

o Cl1.1 A programozasi paradigmak ¢€s a specifikus nyelvi mechanizmusok megfeleld leirasa,
valamint a szemantikai és a szintaktikai vonatkozasok kozotti kiilonbség meghatarozasa

C1.3 Megfelel6 forraskod fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben €s a komponensek
egységes tesztelése adott tervezési specifikacio alapjan
o C1.4. Alkalmazasok tesztelése adott tesztelési terv alapjan
C1.5 A programegységek fejlesztése €s a kapcsolodd dokumentacidé megvalositasa

" o CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
i val6 feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai
E g etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
% g ° CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informécioszerzésre, kutatasra
é g- ¢s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
=2 megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikéciora
7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)
7.1 A tantargy altalanos o Modellezési, feladatmegoldoi, informatikai szovegértési készségek,
célkitlizése jartassagok fejlesztése.

Az alkotokészség fejlesztése.
Egyéni munkara nevelés és a csapatszellem kialakitdsa.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Fegyelmezett, logikus és algoritmikus gondolkozas kialakitasa.
Programozasi modszerek clsajatitasa és gyakorléasa.
A szoftvertervezés alapszabalyainak megismerése.

8.

A tantargy tartalma

8.1 El6adasok

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1.

A szamitogépes feladatmegoldés 1épései

1.1. A programozoi tevékenység

1.2. A feladatmegoldas 1épései szamitogépes kornyezetben
1.3. Alkalmazasok mindségi szempontjai

. Az algoritmusok abrazolasa

2.1. Algoritmusok
2.1.1. Az algoritmus fogalma
2.1.2. Az algoritmusok leirdsanal hasznalt elemek
2.2. Algoritmusok abrazolasa folyamatabrak és pszeudokod
nyelvek segitségével
2.3. A strukturalt programozas alapelvei
2.3.1.Linearis struktirak
2.3.2.Eléagazasi strukturak
2.3.3.Ismétld struktarak
2.3.4. Az alapstruktirék jeldlése pszeudokodban

1. El6adas

[3] pp: 13-34

2.4. A feladatok szamitogépes megoldasahoz fliz6do
altalanos kérdések
2.4.1. Algoritmusok helyessége
2.4.2. Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges id6
2.4.3. Az algoritmus altal feldolgozott adatok szamara
sziikséges memoria mérete
2.4.4. Algoritmusok egyszeriisége
2.4.5.Optimalis algoritmusok
2.4.6. Algoritmusok létezése

2. Elbadas

[3] pp: 35-44




3.

Lépések finomitasa
3.1. Bevezetés és megoldott feladatok

3. El6adas

[3] pp: 51-60
[4] pp: 9-35

4.

Programozasi tételek

4.1. Egyszerli programozasi tételek (0sszeg és szorzat,
dontés, kivalasztas, szekvencialis (linedris) keresés,
megszamlalds, minimum- és maximumkivalasztas,

4. El6adas

[3] pp: 73-85
[9] pp: 1-34

kivalogatas)

4.2. Osszetett programozasi tételek (Szétvalogatas, Sorozat
Halmazza alakitasa, Keresztmetszet, Egyesités,
Osszefésiilés)

5. Elo6adas

[3] pp: 87-96
[10] pp: 1-41

5.

Alprogramok

5.1. Bevezetés

5.2. Algoritmusok és programok fejlesztési modozatai
5.2.1. A top-down tipust (fentrdl lefele) programozas
5.2.2. A bottom-up (lentrdl felfele) programozas
5.2.3.Modularis algoritmustervezés

5.3. A moduléaris programozas alapszabalyai
5.3.1.Modularis dekompozicio
5.3.2.Modularis kompozicid
5.3.3.Modulok tulajdonséagai
5.3.4. A modularitas alapelvei

5.4. Algoritmusok tesztelése
5.4.1. A fekete doboz mddszere
5.4.2. Az atlatsz6 doboz modszere

6. El6adas

[3] pp: 111-119
[4] pp: 42-66

. Rendezési algoritmusok

6.1. Bevezetés
6.2. Osszehasonlitasos rendezési modszerek
6.2.1. Buborékrendezés
6.2.2.Egyszerti felcseréléses rendezés
6.2.3. Valogatéasos rendezés
6.2.4. Minimum/maximum kivalasztasra épiilé rendezés
6.2.5.Beszar6 rendezés
6.3. Rendezések linearis idében
6.3.1. Leszamlalo rendezés (1adarendezés)
6.3.2. Szdmjegyes rendezés

7. El6adas

[3] pp: 131-140

. Rekurzio

7.1. Bevezetés és megoldott feladatok
7.2. Kozvetlen rekurzi6

8. Eloadas

[3] pp: 141-153

8.

A visszalépéses keresés modszere (backtracking)
8.1. Bevezetés
8.2. A visszalépéses keresés altalanos bemutatasa
8.2.1.Iterativ algoritmus
8.2.2.Rekurziv algoritmus
8.3. A visszalépéses keresés bovitése
8.4. Visszalépéses keresés a sikban

9. Elo6adas

[3] pp: 161-184

9.

Az oszd meg és uralkodj mddszer (divide et impera)

9.1. Bevezetés

9.2. Az oszd meg és uralkodj modszer altalanos bemutatasa
9.3. Megoldott feladatok

10.és 11. El6adas

[3] pp: 191-209

10. Moho algoritmusok (greedy modszer) 12. Eléadas [3] pp: 213-235
10.1. Bevezetés
10.2. A moh¢ algoritmus éltaldnos bemutatasa
10.3. Heurisztikus moho algoritmusok 13. El6adas [3] pp: 236-240
11. A dinamikus programozéas modszere 14. Eldadas [1] pp: 323-356

11.1. A dinamikus programozds médszerének altalanos




bemutatdsa
11.2. Megoldott feladatok

Konyvészet

. Sedgewick R. — Algorithms in C++, Addisson-Wesley, 1992.
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Budapest, 2001.

. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — U] algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.
. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

. Ionescu K. — Bevezetés az algoritmikdaba, Egyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007
. Kasa Z. — Algoritmusok tervezése, Stidium Konyvkiado, Kolozsvar, 1994.

. Knuth D. E. — 4 szamitégép-programozds miivészete, 1, 11, 111 kotet, 1992.

. Rényai, L., Ivanyoes, G., Szab6, R. — Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1999.

. Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

. Szlavi P., Zsaké L. — Elemi programozasi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,

10. Szlavi P., Zsaké L. — Osszetett programozdsi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,

Budapest, 2001.

11. Katai Z. — Algoritmusok feliilnézetbdl, Scientia Kiadd, Kolozsvar, 2007.
12. Katai Z. — Algoritmustervezési stratégiak, Scientia Kiado, Kolozsvar, 2020.

13. Erickson J. — Algorithms, 2019.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek | Megjegyzések

1. Linearis strukturak, Elagazasi struktarak, Ismétld strukturak, 1.Szeminarium [1] pp:23-35

Bohm ¢és Jacopini tétele

2. Elemi algoritmusok (Felcserélés, Maximumérték, Legnagyobb, | 2.Szeminarium [1] pp:45-50

Palindromszam), érdekes algo-ritmus: Elnokvalasztas

3. Elemi algoritmusok 2 (Eukleidész algoritmusa, Primszamok, 3.Szeminarium [1] pp:51-72

Fibonacci-szamok, Haromszog, Forditott szam, Torzstényezok,

Konverzid, Gyors hatvanyozas)

4. Egyszerti programozasi tételek (Osszeg és szorzat, Dontés, 4.Szeminarium [1] pp:73-85

Kivalasztéas, Szekvencilis (linearis) keresés, Megszamlalas, [1] pp:97-100

Minimum- és maximumkivalasztas, Kivalogatés) [3] pp: 1-34

5. Osszetett programozasi tételek (Szétvalogatas, Sorozat 5.Szeminarium [1] pp:87-96

halmazza alakitasa, Keresztmetszet, Egyesités, Osszefésiilés) %H ppilloz-ll 04
pp: 1-

6. Alprogramok (polinomok, matrixok, determindns)

6.Szeminarium

[1] pp:114-116
[1] pp:120-130

7. Rendezo algoritmusok (Buborékrendezés, Egyszerti
felcseréléses rendezés, Valogatasos rendezés,
Minimum/maximum kivalasztasra épiil6 rendezés, Beszurd
rendezés, Leszamlalo rendezés, Szdmjegyes rendezés)

7.Szeminarium

[1] pp:131-136

8. Parcialis vizsga

&.Szeminarium

9. Rekurziv algoritmusok (Egy sz6 betliinek megforditasa, Szavak
sorrendjének megforditasa, Faktorialis, Legnagyobb kdzos osztd,
Szamjegydsszeg, Descartes-szorzat, k elemii részhalmazok,
Konverzio, Fibonacci-sorozat, Minden részhalmaz, Particiok,
Halmazparticiok, Kamatos kamat)

9.Szeminarium

[1] pp:145-160

10. Visszalépéses kereséssel megoldando feladatok 1: 8 kiralynd a
sakktablan, Variaciok, Zarojelek, Legro-videbb utak, Jatékok,
Sziirjektiv fliggvények, S pénzosszeg kifizetése, Labirintus,
Fénykép, Legnagyobb méretii targyak

10. Szeminarium

[1] pp:163-174

11. Oszd meg és uralkodj mddszerrel megoldando feladatok:
Minimumszamolds, Hatvanyozas, Binaris keresés, Osszefésiilésen
alapuld rendezés, Gyorsrendezés, Hanoi tornyok, Uszomedence

11. Szeminarium

[1] pp:192-211

12. Moho algoritmusokkal megoldandé feladatok: Osszeg, Az
atlagos varakozasi id6 minimalizalasa, Buszmegallok, Auto
bérbeadasa, Hatizsak, Minimalis feszitéfak (Kruskal és Prim),
Minimalis hosszusagu utak (Dijkstra algoritmusa)

12. Szeminarium

[1] pp:216-235




13. Heurisztikus moho algori‘gnusokkal megoldando feladatok: 13. Szeminarium [1] pp:236-245
Utazoligynok, Grafszinezés, Osszegkifizetés legkevesebb szamu
bankjeggyel

14. Dinamikus programozassal megoldando feladatok: 14. Szeminarium
Legrovidebb lanc, Leghosszabb novekvo részsorozat, Autd
bérbeadds, Szamharomszog, Kukorica, Dominok, Céllovilde

Konyvészet

1) Ionescu K. — Bevezetés az algoritmikaba, Egyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007

2) Kasa Z. — Algoritmusok tervezése, Stidium Konyvkiadd, Kolozsvar, 1994.

3) Szlavi P., Zsako L. — Elemi programozasi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,
Budapest, 2001.

4) Szlavi P., Zsako L. — Osszetett programozdsi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,
Budapest, 2001.

5) Patcas C. — Informatikafeladatok megoldasa halado modszerekkel (Feladatgyiijtemény), Kolozsvari
Egyetemi Kiado, 2019.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

o A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatdsban a fontosabb egyetemeken oktatott
algoritmusok és programozas bevezetd targy hagyomanyos tartalméval.

o A targy keretében figyelembe vessziik a szdmitogép hasznalata nyujtotta lehetdségeket a matematikai
problémak vizsgalatdban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
kritériumok jegyben
10.4 Eloadas Alapfogalmak és A félév kozepén parcialis 33 %
algoritmusok ismerete irasbeli és gyakorlati vizsga
10.5 Szeminarium / Hazi feladatok (helyesség, | A vizsgaiddszakban irasbeli | 34 %
Labor hatékonysag, ¢s gyakorlati vizsga
programozasi stilus,
tesztelés) 33%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

o Az elemi algoritmusok ismerete, a programozasi tételek alkalmazéasa
o Egyszerii rekurziv algoritmusok ismerete
o Tudjon megoldani feladatokat visszalépéses kereséssel, oszd meg és uralkodj modszerrel, moho

algoritmussal és a dinamikus programozas modszerével
o Mind a hat részleges jegy legalabb 5 kell legyen

o Szeminariumokon ¢és laborokon a jelenlét kotelezd, legtobb két-két hianyzas megengedett a félév
soran

o Jelenlétet lehet kivaltani mas csoporttal, de csak ugyanazon a héten, az érintett tanar(ok)
beleegyezésével

o Akinek tobb mint két hidnyzésa van szeminariumon vagy laboron, csak akkor johet potszesszidban
vizsgézni, ha megvan a jelenléteknek legalabb a fele

o Abban az esetben ha egy didk egy korabbi évben megszerezte a laborjelenlétek legalabb 75%-at és

szeminariumi jelenlétek legalabb 75%-at, neki elég bekiildeni a laborhézikat, a tobbi jelenlét nem
kotelezo, de javasolt

Kitoltés datuma El6adas feleldse Szeminarium feleldse
2023.04.24. Dr. Patcas Csaba-Gyorgy adjunktus Dr. Patcas Csaba-Gyorgy adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2023.04.24 Dr. Andrés Szilard egyetemi docens






