1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmén

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet Informatika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Adatelemzés és modellezés

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

| Ipari szimuléciok alapjai

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Kolumbéan Sandor, adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Dr. Kolumbén Sandor, adjunktus

2.4 Tanulmanyi év

1 [2.5 Félév

2 |2.6. Ertékelés modja | V | 2.7 Tantargy tipusa| Valaszthato

Tantargy kddja

MMM8086

3. csomag

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatési tevékenyseg féléves raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | Melybdl: 3.2 el6adas | 2 | 3.3 szeminarium/labor | 3
3.4 Tantervben szerepld dssz-0raszam| 42 | Melybdl: 3.5 eléadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 10
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referdtumok, esszék kidolgozasa 27
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ................. -
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 67

3.8 A félév Ossz-0raszama 200

3.9 Kreditszdm 8

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Objektumorientalt programozas

4.2 Kompetenciabeli

C++/Java/C#/Python programozas




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az cléadas lebonyolitasanak | Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléado

feltételei

5.2 A szeminarium / labor Sz&mitogeépes terem, telepitett Java vagy méas objektumorientalt
lebonyolitasanak feltételei fejlesztéshez hasznalhato fejleszt6i kornyezet (sajat laptop is lehet).

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C2.5 Dedikalt informatikai projektek megvalositasa

C3.1 Az alkalmazasi teriileten hasznélt fogalmak, elméleti modszerek és modellek leirdsa
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=l (C3.2 Az alkalmazasi teriiletnek megfeleld alapvetd informatikai modellek azonositasa és
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n g C3.3 Szamitdgépes és matematikai modellek és eszkdzok hasznalata az alkalmazasi

< terliletre specifikus feladatok megoldaséra

C3.4 Adatok és modellek elemzése

e CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevekenységek hatékony lebonyolitasa és az
= © interperszonalis kommunikécio, a kiilonféle csoportokhoz valéd viszony és egyiittmokodés
= % empatikus képességének fejlesztése
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§ g' CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre,
= 2 kutatasra és a tudasszerzeési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom

igényeinek valdé megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikacidra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos A tantérgy célja az ipari szimulaciok vilagat és alapvetd felhasznalasait

célkitlizése bemutatni a didkoknak. Azt, hogy milyen problémakra milyen
megoldasok 1éteznek, milyen 1étezd szimulacids rendszerek vannak. Ezen
felul bemutatasra kerlilnek az ilyen szoftverrendszerek fejlesztésével
kapcsolatos tervezési szempontok és megoldasok.

7.2 A tantargy sajatos e A végeselem és véges differenciak modszerének megismertetése

célkitlizései Elérhet6 open source szimulacids rendszerek megismerése

[}
e Szimulacids szoftverek fejlesztési szempontjainak megismertetése
e Ipari szimulacios adatok kezeléstechnikajanak megmutatasa




8. A tantargy tartalma

Dialégus

8.1 | Eladas Didaktikai mddszerek Megjegyzések

1 | Bevezetés az ipari szimulaciok vilagaba. Magyarazat
Szimul&cios tipusfeladatok (analitikusan Példak
nem kezelheté matematikai modellek), Dialdgus
elvart eredmények. Szotchasztikus
folyamatok fogalmainak atismétlése.

2 | A félév soran hasznalt projektek Magyarazat
modelljeinek bemutatasa: Ising model, Példak
Kuramoto model. Dialogus

3 | Ipari szintii fizikai szimuldcios rendszerek . Magyarazat
Végeselem analizis (FEA/DEM), Példak
aramlastani szimulaciok (CFD), Dialégus
elektromagnesességi szimulaciok (CEM). Demonstracio
Tobbtest szimulaciok (MBS). Aramkori
szimulaciok (EDA), Architektdra
szimaciok (AEM). Optimalizacié
interdiszciplinaris jelleggel (MDO).

Forgalomszimulaciok, gyartasi folyamatok,
egyebek.

4 | Differencial egyenlet alapu numerikus Magyarazat
szimulacids technikak és szoftverek. Példak
Abaqus, Catia. Dialdgus

5 | Diszkrét esemény szimulatorok. 1d6 és Magyarazat
eseménykezelés. Események, entitasok és Példak
kapcsolatok, &llapot. Véletlen szam Dialégus
generatorok. M/M/1 sorbanallasi feladat.

6 | Félanalitikus szimulaciok. Az on-off Magyarazat
folyadékmodel. Példak
Tevékenység-, esemény- és Dialogus
folyamatorientélt megkozelités.

7 | Szimulaciok kdvetése. Logolas, log Magyarazat
értelmezés. Véletlenség és Példak
reprodukalhat6sag/tesztelhetség viszonya. Dialégus

8 | Hatékony szimulacios technikék. Szamités Magyarazat
és allapot cachelés. Peéldak

Dialdgus

9 | Szimulaciok parhuzamositasa egy gépen Magyarazat
szimul&cidk kozott illetve szimulacion Peéldak
belil. Tervezési mintak elosztott Dial6gus
szimulacidkhoz.

10 | Elosztott, felh$ alapu szimulacios Magyarazat
rendszerek. Példak




11 | Jarvanyterjedési modellek. Reed-Frost Magyarazat
model, térbeli SIR modellek. Példak
Dialogus
12 | Kdélcsonhato részecskerendszer Magyarazat
szimulaciok. Példak
- Dialdgus
13 | Ritka események szimul&cioja. - Magyarézat
- Peéldak
- Dialdgus
14 | Osszefoglald.
Kodnyvészet:
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2. Strang, Gilbert; Fix, George (1973). An Analysis of The Finite Element Method. Prentice Hall. ISBN 0-13-
032946-0.
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4. "ABAQUS 6.9 User Documentation". Internet Manual. Simulia. Retrieved 10 September 2011.
5. Matloff, Norm. "Introduction to Discrete-Event Simulation and the SimPy Language" (PDF).
8.2 | Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek Megjegyzések
1 | Az intézetben fejlesztett szimulator munkaltatas
megismerése.
2 | Szimulator kiegészitése Uj munkaltatas
funkcionalitassal.
3 | SimPy. munkaltatas
4 | Differencialegyenlet alapt szimul&ciés munkaltatas
eszkozok.
Abagus, Catia bevezetés. munkaltatas
Programozasi feladat. munkaltatas
Programozasi feladat. munkaltatas

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseléi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival

Az eldadés anyaga sok ponton kapcsolddik az iparban hasznalt eljarasokhoz és azokat a
szoftvereket mutatja be amelyeket ma hasznalnak az ipari szimulaciokban Ggy az auték, mint a
repiilok tervezésénél. Az eldadas anyaga jelentds atfedésben van a Technical University of
Eindhoven Advanced Simulation (2D166), valamint a Chalmers University Simulation Engines
(TDA571) kurrikulumaval.



http://heather.cs.ucdavis.edu/~matloff/156/PLN/DESimIntro.pdf
https://osiris.tue.nl/osiris_student_tueprd/OnderwijsCatalogusSelect.do?selectie=cursus&collegejaar=2019&cursus=2DI66&taal=en
http://www.cse.chalmers.se/research/group/idc/ituniv/Courses_SE.html

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszere | 10.3 Aranya a
Kritériumok végso jegyben
10.4 Eladas Elsajatitott ismeretek | irasbeli vizsga 45%
Onallé tanulasi Egy nyilt forraskédu 10%
képesség szimulacios rendszer
bemutatdsa
10.5 Szeminarium / Labor | Programozasi feladatok | Az elkészilt program 45%
bemutatésa pontozasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az ipari szimuléaciokban fizikai és programozasi alapjainak a megértése.
e Egyszerl ipari szimulacidk felallitdsanak €s futtatdsanak a készsége.
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2024. marcius 1. Dr. Kolumbéan Sandor, adjunktus Dr. Kolumbéan Sandor, adjunktus
Az intézeti jovahagyéas datuma Intézetigazgato

2024. marcius 1. Dr. Andras Szilard Karoly, egyet. docens



