1. Date despre program

fisa disciplinei

1.1 Institutia de invatdmant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria Informatiei (in limba engleza)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro)
(en)

Investigatii in Stiinta Calculatoarelor : 10T /
Computer Science Investigations : 10T

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Mircea loan-Gabriel

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Mircea loan-Gabriel

2.4 Anul de studiu | 4 (2.5 Semestrul |8 |2.6. Tipul de evaluare| C [2.7 Regimul Optionala
disciplinei DS

2.8 Codul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Dincare: 3.2curs |2 3.3 seminar/laborator | 1L
2P

3.4 Total ore din planul de invatamant| 70 | Dincare: 3.5curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 42

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11

Tutoriat 11

Examinari 6

Alte activitati: .................. 5

3.7 Total ore studiu individual

55

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 De desfasurare a
cursului

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C2.1 Descrierea structurii si functiondrii componentelor hardware,
software si de comunicatii

C2.2 Explicarea rolului, interactiunii si functionarii componentelor
hardware, software si de comunicare

C2.3 Construirea componentelor hardware si software ale sistemelor de
calcul folosind metode de proiectare, limbaje, algoritmi, structuri de date,
protocoale si tehnologii

C2.4 Evaluarea bazata pe metrici a caracteristicilor functionale si
nefunctionale ale sistemelor de calcul

C2.5 Implementarea componentelor hardware, software si de comunicatii
C3.1 Identificarea claselor de probleme si metodelor de rezolvare care
sunt specifice sistemelor de calcul

(3.2 Utilizarea cunostintelor interdisciplinare, modele de solutii si
instrumente, realizarea de experimente si interpretarea rezultatelor
acestora

C3.3 Aplicarea modelelor de solutii folosind instrumente si metode
specifice de inginerie

C3.4 Evaluarea comparativa si experimentald a solutiilor alternative de
optimizare a performantei

C3.5 Elaborarea si implementarea solutiilor sistemului informational
pentru probleme concrete

Competente
transversale

CT1 Comportament onorabil, responsabil, etic, in spiritul legii, pentru a
asigura reputatia profesionala

CT3 Demonstrarea de initiativa si comportament pro-activ pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si organizationale

7. Obiectivele disciplinei (relesmd din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Pregétirea teoretica si practica a studentilor pentru investigatii
aprofundate in domeniul informaticii in domeniul 10T

7.2 Obiectivele specifice

Intelegerea si aplicarea corectd a metodologiei cercetarii stiintifice,
metodologiei de dezvoltare 10T, practicilor de dezvoltare software,
practicilor de Invatare automata, rationamentului algoritmic si a
practicilor de testare

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Investigarea problemelor din viata reala.
Scopul social al Informaticii. Etica si




moralitatea in dezvoltarea aplicatiilor software

Evaluarea calitatii lucrarilor si publicatiilor
stiintifice. Stabilirea unei baze bibliografice
adecvate

Sortarea calitativa si filtrarea resurselor
bibliografice si evaluarea stadiului actual al
domeniului problemei. Clasificarea
bibliografiei pe baza principalelor directii de
cercetare

Pericolul plagiatului si modalitétile de
combatere a acestuia. Identificarea niselor de
cercetare neexplorate sau imbunatatibile

Colectarea seturi de date din stadiul actual al
nisel de cercetare ca repere pentru evaluarea
performantei

Inteligenta artificiala vs. algoritmica clasica:
alegerea abordarii potrivite

Proiectarea si dezvoltarea unui API pentru
abordarea propusa. Principii de programare si
bune practici. Alegerea arhitecturii, modelelor
de design, limbajului si tehnologiei. Testare
API

Analiza datelor, preprocesare si vizualizare lor
pentru formarea algoritmilor si evaluarea
performantei. Instruire, validare, testare.
Evaluarea performantei

Optimizare prin hiper-parametrizare

10.

Aspecte de proiectare software: modele si
principii de proiectare

11.

Aspecte de dezvoltare software: securitate
cibernetica, UX, testare

12.

IoT: Context si provocari

13.

Aspecte legate de proiectare si dezvoltare [oT

14.

Construirea si implementarea unui produs
software imbunatatit loT
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8.2 Proiect

Metode de predare

Observatii

Saptamana 1: Cum sa faci un robot Al sensibil
Saptamana 2: Fundamentele IoT: senzori
Saptamana 3: Fundamentele [oT: Miscarea spatiala
Saptamana 4: Fundamentele [oT: electronice si
motoare electrice

Saptamana 5: Invitare supravegheati
Saptamana 6: Invitare nesupravegheati
Saptamana 7: Invitare prin intarire

Saptamana 8: Spiking Neural Networks
Saptamana 9: Detectarea fetei

Saptamana 10: Recunoasterea fetei

Saptamana 11: Procesarea sunetului (vorbit in
text/Text in vorbire)

Saptamana 12: Detectarea emotiilor
Saptamana 13: Generare de muzica si imagine
Saptamana 14: Punem totul impreuna

Tema de laborator
Explicatie
Conversatie
Metoda stiintifica

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Lab 1-2

studentul va redacta treptat, pe baza bibliografiei
selectate in urma procesului de investigare stiintifica,
capitolele Stadiul tehnicii si Solutia propusa a unui
viitor stiintific. articol pe tema.

In acelasi timp, studentul va elabora algoritmul si
implementarea acestuia cu ajutorul celor mai potrivite
limbaje si tehnologii de programare.

Tema de laborator
Explicatie
Conversatie
Metoda stiintifica

Lab 3
Studentul va testa performanta solutiei propuse pe

Tema de laborator
Explicatie



https://doi.org/10.1145/1595453.1595493
http://www.doi.org/10.4135/9781483349541

seturi de date de referinta din literatura Conversatie
Articolul stiintific va fi completat cu capitolele Metoda stiintifica
Evaluarea performantei, Concluzii si dezvoltare
viitoare si, nu in ultimul rand, Introducerea.

Lab 4 Tema de laborator
Studentul va avea doua livrabile finalizate: Explicatie

API-ul - specificat, testat si documentat (de preferintda | Conversatie

pe git) Metoda stiintifica

articolul stiintific care descrie intregul proces care a
dus la aparitia API si la evaluarea performantei
acestuia

Aceste livrabile vor fi prezentate in ultima saptamana
de scoala inaintea sarbatorilor de Craciun in fata unei
comisii formate din reprezentanti ai companiilor
partenere intr-un eveniment de sine statator (nu in
timpul uneia dintre clase).

Cele mai bune cercetari stiintifice efectuate pana acum
vor fi indrumate de profesionisti reali din industrie
pentru restul semestrului, cu scopul de a le incorpora
in produse software reale Tmbunatatite [oT.

Lab 5-7 Tema de laborator
Odata ce investigatia este aleasa de mentor, in Explicatie
perioada sarbatorilor de iarna, in saptamanile de dupa | Conversatie
vacanta si in sesiunea de examene, echipa de mentori | Metoda stiintifica
si studenti va dezvolta o aplicatie [oT la nivel de
industrie si va perfectiona solutia propusa pentru a
realiza livrabilul final :

Un produs software conceput si dezvoltat corect,
specificat, testat si documentat (accesibil pe git)
pentru a ilustra utilitatea solutiei stiintifice propuse
ntr-un context concret 0T

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul urmeaza recomandarile curriculare IEEE si ACM pentru studiile de informatica




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Course Intelegerea corecti a Articol stiintific 20%
metodologiilor de
cercetare stiintifica in
informatica
Etica stiintifica adecvata
10.5 Seminar / lab Principii si practici de API-ul propus - 20%
activities programare. Testare. specificat, testat si
documentat (de
preferintd pe git)
Proiectarea aplicatiei Un produs software 20%
software. Principii si (apcesibil pe git) pentru
practici de programare. a ilustra utilitatea
T solutiei stiintifice
i propuse
Proiectare software IoT. Modul 10T 20%
Principii si practici de
programare. Testare.
10.5.1 Project Proiectare software loT. Robot Al sentient 20%

Principii si practici de
programare. Testare

Data completarii

Mai 2022

Semnatura titularului de curs

Data avizarii in departament

24.05.2022

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Laura Diosan
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