1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Ingineria Informatiei (in limba engleza)
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro)
(en)

Inteligenta Artificiala / Artificial Intelligence

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Mircea loan-Gabriel

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Mircea loan-Gabriel

2.4 Anul de studiu | 3 2.5 Semestrul

2.6. Tipul
de evaluare

Examen

2.7 Regimull Obligatorie
disciplinei | DD

2.8 Codul disciplinei  |MLE5029

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 6 Dincare: 3.2curs |2 3.3 seminar/laborator | 2L
2P

3.4 Total ore din planul de invatamant| 84 | Dincare: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 56

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12

Tutoriat 3

Examinari 8

Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 41

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numadrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 De desfasurare a - analizd matematica, structuri de date si algoritmi, rezolvare de
cursului probleme, statistica

5.2 De desfasurare a - Competente de programare orientata pe obiecte, rationament
seminarului/laboratorului algoritmic, rationament logic




6. Competentele specifice acumulate

C6.1 Descrierea conceptelor de baza pentru reprezentarea si
caracterizarea semnalelor si conceptele de baza ale inteligentei
artificiale

C6.2 Utilizarea adecvata a metodelor de analizid a semnalelor si a
algoritmilor de inteligenta artificiala fundamentala

. C6.3 Utilizarea mediilor de simulare si programare pentru a

Competente profesionale . L
procesa semnale si a modela solutii la clasele de probleme

C6.4 Evaluarea cantitativa si calitativa a performantei sistemelor

inteligente

C6.5 incorporati metode de procesare a semnalului si solutii de
inteligenta artificiala in aplicatii dedicate

Competente transversale - CT1 Conduita onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii,
pentru a asigura reputatia profesiei

CT3 Demonstreaza spiritul de initiativa si actiune pentru a
actualiza cunostintele despre cultura profesionala, economica si
organizationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al - Prezentarea evolutiei inteligentei artificiale intr-o maniera istorica, cu
disciplinei accent pe noile progrese si aspecte etice
7.2 Obiectivele specifice - Intelegerea IA generala vs IA ingusta

Intelegerea invitarii automate de bazi

Intelegerea IA traditionala

Intelegerea invatarii profunde

Utilizarea Al in contexte reale (in special context embedded)

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. AL Trecut, prezent si viitor - O introducere Expunere interactiva
Evolutia istorica a [A Explicatie
O ontologie a Al Conversatie
Demonstratie
didactica
2. Invatare automata: clasificare supravegheatd - | Expunere interactiva
Perceptron, Retea Neuronald Artificiala Explicatie




Conversatie
Demonstratie
didactica

Invatare automata: regresie supervizata - Retea
Neuronala Artificiala

Grupare si asociere, reducerea
dimensionalitatii -

KNN, K-means, SOM, PCA.

Vizualizarea si preprocesarea datelor

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica

Antrenarea si evaluarea modelelor de Invatare
automata. Loss. Overfitting

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica

Cautarea corecta a solutiilor: Backtracking,

Expunere interactiva

DFS, BFS, A*, GAs, ACO - TSP Explicatie
Probleme de satisfactie cu constrangert: Conversatie
Jocuri cu un singur jucator: Sudoku Demonstratie
didactica
7. Invatare prin intariri Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica
8. Teoria jocurilor si teoria estimarii Expunere interactiva

Jocuri cu mai multi jucatori
Modele Markov ascunse

Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica

10.
11.

Mergand mai adanc in gaura iepurelui: in
cautarea IA reale

Retele neuronale profunde - Idei principale
CNN-uri, RNN-uri

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica

12.

Jocul imitatiei: mimand umanitatea
Spiking Nets, NLP, R-CNN, Autoencodere,
GAN

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica

13.

Implementarea si incorporarea algoritmilor Al
in viata reald: provocdri de calcul, [oT
inteligent, roboti, conducere autonoma

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica




14.

Prezentul si viitorul Al: aspecte etice Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie
didactica
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8.2 Proiect Metode de predare Observatii

Saptamana 1: Cum sa faci un robot Al sensibil
Saptamana 2: Perceptron

Saptamana 3: Reteaua neuronala

Saptimana 4: Invitare nesupravegheata

Saptamana 5: Luarea deciziilor

Saptamana 6: Miscarea robotului pe o suprafata 2D



https://dblp.org/pid/41/7966.html
https://dblp.org/db/series/utcs/index.html
https://dblp.org/db/series/utcs/index.html
https://doi.org/10.1145/1595453.1595493
http://www.doi.org/10.4135/9781483349541

Saptamana 7: Invitare prin intarire
Saptamana 8: Spiking Neural Networks
Saptamana 9: Detectarea fetei

Saptamana 10: Recunoasterea fetei
Saptamana 11: Procesarea sunetului (vorbit in
text/Text in vorbire)

Saptamana 12: Detectarea emotiilor
Séptamana 13: Generare de muzica si imagine
Saptamana 14: Punand totul impreuna

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Laboratoarele considerate ateliere. Temele sunt trimise
pe git si notate de profesor. Elevul este informat in
mod detaliat despre nota sa. Elevii pot contesta notele
la temele lor la inceputul laboratorului

Primul laborator reprezinta ateliere de lucru privind
implementarea, de la zero, a unui perceptron pentru
invatarea automata a operatiei logice AND.

Al doilea laborator se refera la implementarea unui
ANN minimalist pentru invatarea automata a operatiei
logice XOR.

HW: implementati un ANN de la zero pentru suma
completa de doi biti si doi biti

Cel de-al treilea laborator se concentreaza pe
utilizarea ANN-ului pentru rezolvarea problemelor de
regresie, calculul pierderilor si, in principal, pe
intregul flux: preprocesarea si analiza datelor ->
instruire (s1 validare) -> testare.

Tn cel de-al patrulea laborator, metodele de ML
supravegheate sunt comparate si comparate cu
implementarile nesupravegheate. o implementare
SOM este oferita ca parte a atelierului

HW: antrenati un ANN pentru regresie neliniard si un
KNN pentru gruparea pe setul de date iris (cu
instrumente)

Tema de laborator
Explicatie
Conversatie
Metoda stiintifica

Cel de-al cincilea laborator se concentreaza pe
algoritmi de cautare: avand TSP ca problema de
invins, discutam unul cate unul despre implementarea
abordarii bruteforce, branch&bound si recoacere
simulatd. De asemenea

Al saselea laborator introduce o implementare pentru
o genetica utilizata in problema TSP.

HW: foloseste algoritmul genetic pentru a rezolva
TCP

Al saptelea laborator abordeaza luarea deciziilor in
contextul incertitudinii si probabilitatii. Atelierul
acopera implementarea unui arbore de decizie si
bazele multimilor si variabilelor fuzzy.

Cel de-al optulea laborator se refera la
implementarea unui model Markov ascuns.

Tema de laborator
Explicatie
Conversatie
Metoda stiintifica




HW: transformati arborele de decizie implementat in
atelier intr-un arbore de decizie fuzzy folosind
constructii fuzzy deja implementate

Ultimele sase ateliere nu vor acoperi implementarile Tema de laborator
reale. Scopul lor este de a ilustra utilizarea adecvatd a | Explicatie

celor mai populare cadre industriale Tn domeniul Conversatie
invatarii profunde: tensorflow, keras, pytorch, etc., Metoda stiintifica

precum si produse spectaculoase la lucru.

Al noudlea laborator: Retele neuronale
convolutionale - introducere

Al zecelea laborator: Retele neuronale convolutionale
aprofundare

Al unsprezecelea laborator: Retele neuronale
recurente

Al doisprezecelea laborator: LSTM

Al treisprezecelea laborator: Autoencoder
Laboratorul al paisprezecelea: retele generative
adversariale

HW: rulati doua sau trei metode de rezolvare a
aceleiasi probleme si construiti un tabel de comparare
a performantei intre tehnicile de pe acelasi punct de
referinta

Bibliografie

Bibliografia de la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul urmeaza recomandarile curriculare IEEE si ACM pentru studiile de informatica

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Intelegerea corectd a Examen final scris + 25%
metodologiilor de chestionare
cercetare stiintifica n (Réaspunsurile bune la
informatica chestionare pot creste nota
Etica stiintifica adecvata la examenul scris cu un
punct)
10.5 Seminar/laborator Design si arhitectura. Eseu stiintific 10%
Principii si practici de
programare. Testare.
Proiectarea aplicatiei Evaluare inter pares 10%




software. Principii si
practici de programare.
Testare.

Proiectare software IoT. Teme acasa 35%
Principii si practici de (5 teme)
programare. Testare.

10.5.1 Proiect Proiectare software IoT. Implementarea unui robot 20%
Principii si practici de Al sensibil
programare. Testare.

10.6 Standard minim de performanta

Nota minima 5 pentru curs si activitate de laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Mai 2022

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Laura Diosan

24.05.2022 bo@(b’j'g/\



