FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Ingineria Informatiei (in limba engleza)
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Teoria probabilitatilor si statisticA matematica

(en) Probability Theory and Statistics

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. habil. Sanda Micula

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. habil. Sanda Micula

2.4. Anulde |2 |25 3 |2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | Obligatorie
studiu Semestrul DF

2.8 Codul disciplinei  |MLE0090

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 3 | 3.3 seminar/laborator| 1 LP
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs 42 | 3.6 seminar/laborator| 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 9
Examinari 20
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Notiuni de baza de algebra

e Notiuni de baza de analiza matematica
4.2. de competente e Gandire logica

¢ Notiuni de baza de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

‘ 5.1 De desfasurare a ‘ e Sala de curs cu tabla mare si video proiector




cursului

5.2 De desfasurare a

seminarului/laboratorului

e Laborator cu calculatoare cu Matlab instalat

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C 1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii, complexitatii,
paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de calcul si comunicatii

C1.2 Utilizarea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.)
pentru explicarea structurii si functionarii sistemelor hardware, software si de comunicatii
C1.3 Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de calcul

C1.5 Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate

profesiei

Competente
transversale

CT1 Comportarea onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia

CT3 Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale, economice si de cultura organizationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Dobandirea cunostintelor de baza de teoria probabilitatilor si statistica
matematica, cu accent pe aplicatii Intelegerea directiilor de baza ale
statisticii descriptive si inferentiale pentru prelucrarea statistica a
datelor

7.2 Obiectivele specifice

e Dobandirea capacitatii de a lucra cu diferite modele probabilistice si

statistice

e Abilitatea de prelucrare statistica a datelor
e Abilitatea de a folosi softuri statistice si de a interpreta rezultatele

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Experimente, evenimente, camp de e Expunere interactiva
evenimente, operatii cu evenimente. e Explicatie
Definitia axiomatica a probabilitatii. e Conversatie
Formula lui Poincaré’s. Probabilitate clasica. e Demonstratie didactica
2. Probabilitate conditionata, independenta e Expunere interactiva
evenimentelor. Formula probabilitatii totale. e Explicatie
Modele probabilistice (binomial, e Conversatie
hipergeometric, Poisson, Pascal, geometric). e Demonstratie didacticd
3. Variabile aleatoare si vectori aleatori. e Expunere interactiva
Variabile aleatoare de tip discret. Distributie e Explicatie
de probabilitate. Functie de repartitie. e Conversatie
Proprietati, exemple. e Demonstratie didactica
4. Legide probabilitate de tip discret e Expunere interactiva
(Bernoulli, binomiala, hipergeometrica, e Explicatie
Poisson, negativ binomiala, geometrica). e Conversatie
Vectori aleatori de tip discret. Operatii cu e Demonstratie didactica
variabile aleatoare de tip discret.




Variabile aleatoare de tip continuu. e Expunere interactiva
Densitate de probabilitate. Legi de e Explicatie
probabilitate de tip continuu (uniforma, e Conversatie
normala, Gamma, exponentiala, Chi-patrat, e Demonstratie didactic
Student, Fisher). Independenta variabilelor
aleatoare. Functii de variabile aleatoare de
tip continuu.
6. Caracteristici numerice ale variabilelor e Expunere interactiva
aleatoare. Valoare medie, dispersie, e Explicatie
momente (initial, central, absolut). e Conversatie
Covarianta si coeficient de corelatie . e Demonstratie didacticd
Cuantile, mediana, cuartile. Inegalitati
(Markov, Chebyshev).
7. Procese stochastice. Lanturi Markov. e Expunere interactiva
Matricea probabilitatilor de tranzitie. e Explicatie
Distributie stationara. Lanturi Markov e Conversatie
regulate si lanturi Markov periodice. e Demonstratie didactici
Exemple.
8. Statistica descriptiva. Colectarea si e Expunere interactiva
reprezentarea grafica a datelor. Tabele e Explicatie
statistice si histograme. Parametri de e Conversatie
distributie statistica. Indicatori de pozitie e Demonstratie didacticd
centrala si indicatori de variatie. Corelatie si
regresie. Regresie liniara.
9. Teoria selectiei. Selectii. Functii de selectie e Expunere interactiva
(medie de selectie, varianta de selectie, e Explicatie
momente de selectie). Intervale de Tncredere e Conversatie
pentru estimarea mediei si variantei de e Demonstratie didactic
populatie. Intervale de incredere pentru
compararea mediilor si variantelor a doua
populatii.
10. Teoria estimatiei. Proprietati ale e Expunere interactiva
estimatorilor punctuali. Estimatori e Explicatie
nedeplasati si estimatori optimali. Eroare e Conversatie
standard. Functie de verosimiitate. e Demonstratie didacticd
Informatia lui Fisher. Exemple.
11. Estimatori absolut corecti. Inegalitatea Rao- e Expunere interactiva
Cramer. Estimatori eficienti. Metode de e Explicatie
estimatte, metoda momentelor, metoda e Conversatie
verosimilitatii maxime. Exemple. e Demonstratie didacticd
12. Testarea ipotezelor statistice. Regiune e Expunere interactiva
critica. Erori de tipul 1. Testarea e Explicatie
semnificatiei si valori P. Testul Z pentru e Conversatie
medie. Exemple. e Demonstratie didactica
13. Testul T (Student) pentru medie. Testul Chi- e Expunere interactiva
patrat pentru varianta. Testul F pentru e Explicatie
raportul variantelor. Teste pentru diferenta e Conversatie
mediilor. Exemple. Teste robuste. e Demonstratie didactica
14. Erori de tipul 11 si puterea unui test. Cel mai e Expunere interactiva
puternic test si lema Neyman-Pearson. Cel e Explicatie
mai puternic test uniform. Exemple. e Conversatie
e Demonstratie didactica




Bibliografie

1. Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, 20009.
2. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, CRC Press, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, 2014.
3. Lisei, H., Micula, S., Soos, A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj
University Press, 2006.
4. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications
for Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.
5. Blaga, P., Statistica prin Matlab, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002.
6. Feller, W., An introduction to probability theory and its applications, Vol. 1, 3" edition, WSE
Wiley, New York, 2008.
7. DeGroot, M. H., Schervish, M. J., Probability and Statistics, Addison-Wesley, Boston, 2012.
8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Introducere in Matlab. e Expunere interactiva Laboratorul e
e Explicatie structurat ca 2
e Conversatie ore la dOU?‘
e Lucru individual si in saptamani
echipa
2. Variabile aleatoare de tip discret; distributie e Expunere interactiva
de probabilitate; comanda PDF din Matlab. e Explicatie
e Conversatie
e Lucru individual si in
echipa
3. Variabile aleatoare de tip continuu; e Expunere interactiva
densitate de probabilitate; CDF si inversa e Explicatie
CDF. e (Conversatie
e Lucru individual si in
echipa
4. Caracteristici numerice ale variabilelor e Expunere interactiva
aleatoare; generatori de numere aleatoare.; e Sinteza
comanda RND; simulari pe computer ale e Conversatie
variabilelor aleatoare de tip discret. e Lucru individual si in
echipa
5. Statistica descriptiva; parametri de e Expunere interactiva
distributte statistica; corelatie si regresie; e Explicatie
intervale de incredere pentru medii $i e Conversatie
variante. e Lucru individual si in
echipa
6. Teste statistice si de semnificatie pentru e Expunere interactiva
medii §i variante. e Explicatie
e Conversatie
e Lucru individual si in
echipa
7. Sumar si recapitulare a metodelor statistice. e Expunere interactiva
e Explicatie
e Conversatie
e Lucru individual
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

carierd pe care studentii o vor alege pe viitor.

Cursul respecta recomandarile curicullare IEEE si ACM pentru studiile in ingineria informatiei
Cursul exista in programa de studiu a numeroase facultati de profil din tara si strainatate

Cunostintele si abilitatile acumulate oferd studentilor o baza pentru lansarea in cercetarea stiingifica.
Capacitatea de a face analize si prelucrari statistice dobandita la acest curs e folositoare in orice

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala (%)

10.4 Curs

- insusirea principiilor de
baza din teoria
probabilitatilor si
statistica

- aplicarea corecta a

Examen scris din probleme
si aplicatii

50%

notiunilor predate la curs | - participarea la discutarea | 25%
la diferite aplicatii si rezolvarea problemelor
- aplicarea conceptelor si | de-a lungul semestrului
algoritmilor de la curs la | - documentare individuala
probleme din viata reala | aditionald
- rezolvari de probleme - rezolvarea problemelor
bonus
10.6 Standard minim de | - implementarea - participarea la discutarea | 25%

performanta

conceptelor si algoritmilor
de la curs in Matlab

- rezolvarea unor
probleme statistice
numerice In Matlab

si rezolvarea problemelor
de laborator de-a lungul
semestrului

- test practic (probleme
statistice numerice)

10.6Standard minim de performanta

O nota minima de 5 (pe o scara de la 1 1a 10) la fiecare din activitdtile mentionate mai sus (examen scris,
participare, evaluarea la laborator)

Data completarii

14.05.2022

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. habil. Sanda Micula

Data avizarii In departament

24.05.2022

Siivade

Semnétura titularului de laborator

Conf. dr. habil. Sanda Micula

Semnatura directorului de departament




