A TANTARGY ADATLAPJA

1. A keépzési program adatai

1.1 Felséoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Bevezetés a csillagaszatba

2.2 Az eléadasért felel6s tanar neve | Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelés tanar Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens
neve

2.4 Tanulmanyi éJ 3 |2.5 Félé\ 5 |2.6 Ertékelés kollokvium | 2.7 Tantargy Kotelezo,
maddja tipusa szaktantargy

2.8 Tantargy kddja MLMO0024

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység feléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminarium/labor| 3
3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-6raszam| 70 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 25
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgék 6
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 80

3.8 A félév 0ssz-0raszama 150

3.9 Kreditszdm 6

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Az elemi geometria, vektorkalkulus, matematikai analizis,
differencialegyenletek, elemi fizika alapkompetenciéi

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas e Tablaval es video projektorral felszerelt eléado, csillagaszati bemutato
lebonyolitasanak feltételei anyagok

5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes terem, a gépeken a Matlabbal, csillagvizsgald,
lebonyolitasanak feltételei csillagaszati bemutat6 anyagok




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

C1 Matematikai fogalmakkal és mddszerekkel valé6 munka
C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznalata
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazésa a matematikafeladatok megoldasaban
C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikék kivalasztasa.
CL1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai madszerek és eredmények bemutatasara
C2 Adatok matematikai feldolgozasa, folyamatok és jelenségek elemzése és értelmezése
C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa
C2.2 Az adatfeldolgozés eredményeinek értelmezése
C2.3 A megfelel6 elméleti médszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
C2.4 El6zetesen 1étez6 adatokat feldolgozé feladatmegolddsbol szarmazé adatok dsszehasonlito
elemzése
C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozasa és bemutatasa az adatelemzés eredményeire vonatkozoan
C3 Feladatok megoldasara vonatkoz6 algoritmusok kidolgozasa és elemzése
C3.1 Algoritmusok kidolgozéasanal és specifikalasanal hasznalt alapfogalmak azonositasa
C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhat6 feladatok megoldasa sordn a megoldas
kiilonboz6 1épéseinek magyarazata
C3.3 Sajatos technikak és modszerek alkalmazasa az algoritmusok tervezése soran
C3.4 Adott algoritmus eldnyeinek €s alkalmazasi hatdrainak megallapitasa, sajatos fogalmak és
szakkifejezések segitségével
C3.5 Feladatok algoritmikus megoldasara vonatkozo projektek elkészitése
C4 Jelenségek leirasara vonatkoz6 matematikai modellek kidolgozasa
C 4.1 Adattipusok és modellek szerkezetének azonositasa
C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése
C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikék es eszkzok alapjan
C 4.4 Modellek implementalasa soran kapott eredmények kritikus értelmezése, alternativ
megkozelitésekkel valo 6sszehasonlitas
C 4.5 Konkrét matematikai problémak modellezésére vonatkozd projektek elkészitése
C5 Matematikai eredmények bizonyitasa kiillonboz6 matematikai fogalmak és gondolatmenetek alapjan
C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval
C 5.4 Kiilonb6zo bizonyitasi moédszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése
C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonboz6 bizonyitasi modszerek hasznélataval.

Szakmai kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez valé
felelGsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikacio, a kiilonféle csoportokhoz valé viszony és egyiittmiikodés empatikus
képességének fejlesztése

CT3 Hatékony mddszerek és technikék hasznalata tanulésra, informéacioszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,

Transzverzalis
kompetenciak

roman és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora




7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Modellezési, feladatmegolddi, csillagaszati szovegértési készségek,
célkitiizése jartassagok fejlesztése.

7.2 A tantargy sajatos e A csillagaszat alapjainak megismerése, megértés, elsajatitasa.
célkitlizesei e Betekintés a csillagaszati jelenségek matematikai modellezésébe.

e A csillagaszatban hasznalatos sajatos matematikai modellek
tanulmanyozasi technikainak elsajatitasa.
e A matematika csillagaszatban val6 alkalmazésanak az elsajéatitasa.

8.

A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

1.

Bevezet6 fogalmak: Az asztrondmia targya, problémai,
maodszerei és dgazatai. Az Univerzum szamunkra ismert
része — a Metagalaxis — vézlatos bemutatésa.

FEloadas

[6], pp.:1-16

Szférikus csillagaszat: Az éggdémb és forgasa. Foldrajzi
koordinatak. Egi koordinatak. A foldrajzi és égi koordinatak
kozotti 0sszefiiggések. A Nap évi latszdlagos mozgasa €és
kovetkezményei. Ekliptikai koordinatak. Tropikus év,
sziderikus év. A tavaszpont precesszidja. Szférikus
trigonometria. Atszamitas kiilonboz égi koordinatak kozott.
Egy égitest felkelési valamint lenyugvasi helyének és
idejének kiszamitasa.

FEloadas

[6], pp.:17-52

Az id6 mérése: Altalanos tudnivalok. Helyi idék. Vilagidd és
zonaido. A datumvalaszto vonal. A Fold forgasanak
egyenetlenségei, az efemeriszidd. A naptar. ([6], pp.:53-84)

El6adas

[6], pp.:53-84

A csillagok égi helyzetét modositd jelenseégek (A
csillagaszati észlelések redukcioja): A csillagaszati refrakcio.
A fény aberréacidja. Napi és évi parallaxis, tavolsagok
meghatarozéasa. A precesszio és a nutacio. A csillagok
sajatmozgasa.

El6adas

[6], pp.:85-102

A Fold mint égitest: A Fold alakja és méretei. Kiilonb6zd
foldrajzi szélességek. A gravitacios erd valtozasa a Fold
felszinén. A Fold tomege és kozepes strtisége. A Fold
mozgasai.

El6adas

[6], pp.:103-120

A bolygok és holdjaik latszolagos mozgasa: A bolygok
latszolagos mozgasanak 0kori magyarazatai (Ptolemaiosz). A
heliocentrikus rendszer (Kopernikusz). A bolygdk
latsz6lagos mozgasanak magyarazata. A bolygémozgas
Kepler-féle torvényei. A Hold latsz6lagos mozgéasa. A
bolygok és holdak fazisai. Fogyatkozasok.

Eloadas

[6], pp.:121-142

Egi mechanika: Alapelvek, alapveté problémék, médszerek.
Az egyetemes tdbmegvonzas torvénye. Az n-test probléma:
mozgasegyenletek, els6 integralok. A kéttest-probléma:
abszolut mozgés, a relativ mozgés egyenletei, elsé integaljai,
a palyasik térbeli helyzete, palyaja. Az elliptikus mozgas.

Eloadas

[6], pp.:143-172

Urhajozasi alapfogalmak: A hordozérakéta. Mozgés a palya
aktiv szakaszan. Mozgas a pélya passziv szakaszan.

El6adas

[6], pp.:173-1884

A sugarzas alaptorvényei. Csillagaszati fotometria. A
sugarzas energiaja. A fekete test sugarzasi torvényei.
Csillagaszati fotometria.

Eloadas

[6], pp.:187-202

10.

A szinképelemzés asztrofizikai alkalmazasai: Csillagok
szinképe. A csillagok osztalyozésa szinképtipusuk szerint. A

Eloadas

[6], pp.:203-208




csillagspektrumok kialakulasat meghatarozé folyamatok.
Boltzmann és Saha torvenye. A szinképvonalak eltolddasa.
([6], pp.:203-208)

11. Csillagok allapotanak jellemz6i. Allapotegyenletek. Eldadas [6], pp.:209-222
Allapothatarozok. Csillagok hdmérsékletének
meghatarozasa. A csillagok sugaranak meghatarozasa. A
csillagok fényességének meghatarozasa. A csillagok jellemzé
paraméteri kozti dsszefliggések.

12. . Galaxisunk altalanos szerkezete. A csillagok mozgasa. A El6adas [1], pp.:194-208
galaxis forgéasa. Kettds csillagok. Valtozo csillagok és nem
stacionarius objektumok. Csillag halmazok és
csillagtarsulasok. A csillagkdzi anyag.

13. Extragalaktikus csillagaszati alapfogalmak. A galaxisok Eldadas [7], 1. pp.:263-293
osztalyozéasa. A galaxisok tavolsaganak meghatarozasa. A
galaxisok fizikai tulajdonsagainak meghatarozasa.
Radidgalaxisok. Kvazarok. A galaxisok térbeli eloszlésa.
Kozmoldgiai alapfogalmak.

14. Az égitestek keletkezése és fejlodése. Az égitestek kora. A Eléadas [1], pp.:209-236
csillagok keletkezése és fejlodése. A Naprendszer
kialakulasa. Kozmogoniai elméletek.

Konyvészet

1) Balazs—Erdi-Marik—Szécsényi-Vizi: Bevezeetés a csillagaszatba.Kézirat, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996.

2) Cserepes Laszld, Petrovay Kristof: Kozmikus fizika, Egyetemi jegyzet fizikushallgatdk szamara
(Kézirat), ELTE Természettudoméanyi Kar, Budapest 1993.

3) Erdi Balint: Egi mechanika, Kézirat, 2. valtozatlan kiadas, Tankényvkiadd, Budapest, 1992.

4) Gabris Gyula, Marik Miklés, Szabo Jozsef: Csillagaszati foldrajz, Harmadik kiadas, Tankdnyvkiadd,
Budapest, 1991.

5) Marik Miklos: Csillagaszat, Akadémia Kiadd, Budapest, 1998.

6) Szenkovits Ferenc: Bevezetés a csillagaszatba, Egyetemi Kiado, Kolozsvar, 2007.

7) URECHE, V. - Universul Vol. I Astronomie, Cluj-Napoca, 1982. Universul Vol. 1l Astrofizica, Cluj-
Napoca, 1987.

8.2 Szeminarium / Labor (heti 2+1 6ra) Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Szférikus trigonometriai alapok. Elbéadas,
Feladatmegoldéas
2. Szférikus trigonometriai alapok. (1) Feladatmegoldas
L1. GGmbharomszdgek megoldasa Onallé munka
3. Horizontalis és ekvatorialis koordinatak Feladatmegoldéas
4. Horizontalis és ekvatorialis koordinatak (11.) Feladatmegoldas
L2. Foldrajzi és égi koordinatak Onallé munka
5. Ekliptikai koordinatak Feladatmegoldéas
6. Ismerkedés az égbolttal. Térképhasznélati Feladatmegoldas
feladatok. Szamitogépes planetariumok
bemutatasa.
L3. Ismerkedés az égbolttal Onallé munka
7. Id6-transzforméaciok Feladatmegoldas
8. Egitestek kelte/nyugta. Feladatmegoldas
L4. Id6-transzforméaciok Onallé munka
9. Napkelte és napnyugta idépontja. Feladatmegoldés
10. Bolygdk palyaelemeinek meghatarozasa Feladatmegoldas
L5. Egitestek kelte/nyugta Onéllé munka
11. Bolygok efemerisze Feladatmegoldés
12. Bolygdk efemerisz (11.) Feladatmegoldéas




L6. Bolygdk pélyaelemei

Onallé munka

13. Fényességmeérés
L7 Efemerisz-szamitas

Feladatmegoldas
Onallé munka

14. Osszefoglal6 feladatok

Feladatmegoldas

Konyvészet

1) CHIS, Gheorghe: Csillagészattan, tankényv a XII. osztaly szamara, magyarra forditotta Pal Arpéad, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti.

2) OPROIU, T.,PAL, A., POP, V., URECHE, V. : Astronomie, Culegere de exercitii, probleme si programe de calcul, Ed. a

I1-a, Cluj-Napoca, 1989.

9. A tantargy tartalménak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesuletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
csillagészati alapok cimii bevezet6 targy hagyomanyos tartalmaval.
o A targy keretében tekintettel vagyunk a szamitogép hasznalata nytjtotta lehetéségekre a csillagészati
jelenségek vizsgalataban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési mddszerek 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eléadas Alapfogalmak és Irasbeli tesztek 34 %
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Szeminariumi ellen6rz6 33%
helyessége dolgozatok
Rendszeresen beadott hazi | 33 %
laborgyakorlatok

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Acsillagéaszat legalapvetdbb fogalmainak, jelenségeinek és torvényeinek ismerete.
e Matematikai és szamitégépes modellezési alapok csillagaszati alkalmazasanak ismerete.

Kitoltés datuma

2019. 4pr. 20.

El6adas feleldse

Dr. Szenkovits Ferenc,

Szeminarium feleldse

Dr. Szenkovits Ferenc,

Az intézeti jovahagyas datuma

2019. 4pr. 30.

egyet. docens egyet. docens
Intézetigazgato,
Dr. Andras Szilard-Kéaroly,

egyet. docens



