1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felsooktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika ¢s Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakteriilet matematika

1.5 Képzési szint mesteri

1.6 Szak / Képesités Matematika didaktika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Csoportok €és szimmetridk

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Conf. Dr. Szant6 Csaba

2.3 A szeminariumért felelSs tanar neve | Conf.Dr. Szantd Csaba

2.4 Tanulményi év | 1 |2.5 Félév| 2

2.6. Ertékelés modja | vizsga

2.7 Tantargy tipusa

alap

kotelezo-

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6éraszam 3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 Ossz-oraszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulményozasa 53
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 21
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 50
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: projekt 14
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszdma 158

3.8 A félév 0ssz-6raszama 200

3.9 Kreditszam 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e csoportelméleti ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas e Nincsen
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Nincsen

lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

» e Szimmetridk matematikai modellezése csoportelméleti eszkdzokkel
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Az elb6adas célja azon csoportelméleti alapfogalmak bevezetése,
célkitiizése melyek a kiilonféle szimmetriak matematizalasat teszik lehetové. A
didkok igy attekinthetik a legfontosabb csoportelméleti fogalmakat és
ugyanakkor megismerkedhetnek ezek széleskort, interdiszciplinaris
alkalmazasaival is elemi geometriaban, fizikaban, kémiaban és

biologiaban.
7.2 A tantargy sajatos e Az el6adason sz6 lesz tobbek kozott diéder, szimmetrikus és véges
celkitiizései forgas-csoportokrol, konjugacios osztalyokrol és particiokrol, Sylow

tételeirdl, halokrol €s tapétakrol, szabad csoportokrol €s a Nielsen-
Schreier tétel grafelmeéleti megkozelitéseérol.

e Az elbadas informalis, intuitiv stilusu (keriilve a tulzott
absztraktizalast), a hangsulyt els6sorban a kiilonféle alkalmazasokra

helyezve.
8. A tantargy tartalma
8.1 Eldadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Bevezetés. Szimmetriakrol altalaban El6adas [1], 1 fejezet
2. Csoport axiomai. Szamhalmazok. Diéder csoportok. | Eldadas [1], 2,3,4 fejezet
3. Részcsoportok és generatorok. Permutaciok. Eldadas [1], 5,6 fejezet
4. Izomorfizmus. Platoi testek és Cayley tétele. El6adas [1], 7,8 fejezet
5. Matrix csoportok. Szorzatok. Eldadas [1], 9,10 fejezet
6. Lagrange tétele. Particiok. El6adas [1], 11,12 fejezet
7. Cauchy tétele. Konjugalasi osztalyok Eldadas [1], 13,14 fejezet
8. Faktorcsoportok. Homomorfizmusok Eldadas [1], 15,16 fejezet
9. Csoporthatasok és palyak El6adas [1], 17,18 fejezet
10. Véges forgas-csoportok Eldadas [1], 19 fejezet
11.Sylow tételek. Végesen generalt kommutativ Eléadas [1], 20,21 fejezet
csoportok
12. Automorfizmusok. Izometriak. Az euklidészi sik El6adas [1], 23,24 fejezet




izometriai

13. Halok és tapétak El6adas [1], 25,26 fejezet
14. Szabad csoportok. Fak és a Nielsen-Schreier tétel | El6adas [1], 27,28 fejezet
Konyvészet

[1]. Armstrong M. A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 1988
[2]. Safarevics I.R.: Algebra, Typotex 2000.
[3]. Robinson D.J.S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Bevezetés. Szimmetriakrol altalaban Feladatmegoldas
2. Csoport axiomai. Szamhalmazok. Diéder csoportok. | Feladatmegoldas
3. Részcsoportok és generatorok. Permutaciok. Feladatmegoldas
4. Izomorfizmus. P14toi testek és Cayley tétele. Feladatmegoldas
5. Métrix csoportok. Szorzatok. Feladatmegoldas
6. Lagrange tétele. Particiok. Feladatmegoldas
7. Cauchy tétele. Konjugalasi osztalyok Feladatmegoldas
8. Faktorcsoportok. Homomorfizmusok Feladatmegoldas
9. Csoporthatasok és palyak Feladatmegoldas
10. Véges forgas-csoportok Feladatmegoldas
11.Sylow tételek. Végesen generalt kommutativ Feladatmegoldas
csoportok

12. Automorfizmusok. [zometridk. Az euklidészi sik Feladatmegoldas
izometridi

13. Halok és tapétak Feladatmegoldas
14. Szabad csoportok. Fak és a Nielsen-Schreier tétel | Feladatmegoldas
Konyvészet

[1]. Armstrong M. A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 1988
[2]. Safarevics I.R.: Algebra, Typotex 2000.
[3]. Robinson D.J.S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A targy bemutatja a kiilonféle szimmetridk hagyomanyos csoportelméleti modellezéseit és ezek
kozismert interdiszciplinaris alkalmazasait.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 Eloadas Potolagos dokumentalodas | Referatum 50%
10.5 Szeminarium / Labor| Az el6adas anyaganak Feladatlap 50%
ismertében tudjon
megoldani témabeli
(tipus)feladatokat

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Minimalis atmend jegy 5.




Kitoltés datuma Eloadas feleldse Szeminarium feleldse

2013. 4prilis 30 e

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

2013. aprilis 30 Conf. Dr. Szenkovits Ferenc



