1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felsboktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika
1.5 Képzési szint Alap
1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Dinamikus rendszerek

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Andras Szilard

2.4 Tanulmanyi év| 3 |2.5 Félév| 6

2.6. Ertékelés modja| Vizsga |2.7 Tantargy tipusa Valaszthatd

kiegészitd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1/0
3.4 Tantervben szerepld Ossz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 27
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 8
Mas tevékenységek: esettanulmany 25
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 119

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 175

3.9 Kreditszdm 7

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozépiskolai tananyag, Matematikai analizis, kozonséges és parcialis
differencidlegyenletek
4.2 Kompetenciabeli o A kozonséges differencidlegyenletek megoldasi modszereinek

alkalmazasi készsége funkcionalis miikoddképes kell legyen
Az integralszamitashoz kapcsolodod kompetencidk funkcionalis
miikodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas o
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval, video projektorral felszerelt, atrendezhetd tanterem

5.2 A szeminarium / labor °
lebonyolitasanak feltételei

Tabléaval, video projektorral felszerelt, atrendezhetd tanterem




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

egyeb eszkozok segitségével)

Szakmai kompetenciak

e Az alapvetd dinamikus rendszerek tanulményozasa (rekurziok, differencidlegyenletek vagy

e Dinamikus rendszerek linearizalasa, stabilitdsvizsgalat, Lyapunov-féle fiiggvények

Transzverzalis
kompetenciak

e Mas tantargyakbol (fizika, kémia, biologia) szarmaz6 dinamikus rendszerek vizsgalata

7. A tantargy célkitilizései (az elsajatitando jellemzo kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos A dinamikus rendszerek elméletének, problémainak, médszereinek ismertetése,
célkitizése dinamikus rendszerek szimulacidja

7.2 A tantargy sajatos - Matlab szimulacidk készitése diszkrét és folytonos dinamikus rendszerekre
célkitlizései

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

I. Diszkrét dinamikus rendszerek, munkaerépiac modellje,
alapfogalmak

. Els6érendl rekurzidk vizsgalata, a logisztikus leképezés
bifurkacids pontjai

[Il. Linearis rekurziok megoldasa

IV. Allandé egyiitthatdju linearis rekurziok megoldasa

V. A stabilitas vizsgalata, perturbalt rendszerek stabilitasa

VI. A logisztikus egyenlet, diszkrét populdciés modellek

VII. Populacidk dinamikaja

VIII 1. Folytonos dinamikus rendszerek
2. Autondm rendszerek, a megoldasok stabilitdsa

3. Alapmodellek (Malthus, Verhulst, begy(ijtéses
modellek)




IX. Tobb fajra vonatkozé populaciés modellek (ragadozé-
zsakmany, kompetitiv viszony, szimbidzis)

X. Numerikus moédszerek, dinamikus rendszerek
szimulacidja

XI. Vérképz6dés modellezése, szimulacié

Xll Komplex rendszerek - forgalom szimulacidja

Xl Halézatok kialakuldasanak szimulacidja

XIV. A stabilitas vizsgalata, perturbalt rendszerek

Konyvészet

1. Lynch S., Dynamical Systems with Applications using MATLAB, Birkhauser, 2004.

2. Rus I.A,, Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, 1996.

3. Trif D., Metode numerice in teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997.

4. Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008
5. ARROWSMITH, Dynamical systems, Differential equations, maps and chaotic behaviour, Chapmann and Hall, 1992

6. LOUIS G. BIRTA, GILBERT ARBEZ: Modelling and Simulation, Springer, 2007

7. NINO BOCCARA: Modelling complex systems, Springer, 2004

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. Munkaerdpiac modellezése

Csoportos projekt

2. Predator-prey modellek

Egyéni munka

3. Szabadon valasztott rendszer szimulacioja

Egyéni munka

4. Egy diszkrét és egy folytonos rendszer szimulacioja,
a stabilitas vizsgalata (minden par kap egy kutatasi
cikket)

Pérokban dolgozva

5. Forgalom szimulacidja Projekt

6. Halozatok képzddésének szimulacioja, eloszlasok Kooperativ
vizsgalata szimulacidkkal tevékenység

7. Linearizalas, stabilitdsvizsgalat Csoportos projekt

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A matematikai modellezés matematikai tartalméanak és a megfeleld didaktikai eszkoztardnak

Osszehangolasa.
10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak pontos Szbbeli vizsga 50%
ismerete
Bizonyitasok ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyes frasbeli vizsga 20%
megoldasa




Szeminariumi tevékenység | Hazi feladatok, tablanal 30%
megoldott feladatok,
projektek

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A szobeli vizsgén el kell érni legalabb a 7-est

e Ha valaki nem vesz részt legalabb 11 eldadason és 11 szemindriumon, akkor a teljes anyagbo6l

villamkérdéses modszerrel szdbelizik.
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