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Proba scrisa la Informatica

NOTA IMPORTANTA:

In lipsa altor precizari:

e Toate operatiile aritmetice se efectueaza pe tipuri de date nelimitate (nu exista overflow / underflow).

¢ Numerotarea indicilor tuturor vectorilor, matricelor si a sirurilor de caractere incepe de la 1.

o Toate restrictiile se refera la valorile parametrilor actuali la momentul apelului initial.

¢ O subsecventa a unui vector este formata din elemente care ocupa pozitii consecutive in vector.

e Daca pe un acelasi rand apar mai multe instructiuni de atribuire consecutive, acestea sunt delimitate prin "; ".

1. Se considerd algoritmul calcul(n, c1, c2), unde n este numar natural (1 <n < 10%), iar c1 si c2 sunt cifre (0<cl, c2<9).

Algorithm calcul(n, c1, c2): Ce returneaza algoritmul pentru n = 1999, c1 =1 si
If n = 0 then c2=0?
Return 0
EndIf A. 1000
If n MOD 10 = c1 then B. 999
Return calcul(n DIV 10, cl, c2) * 10 + c2 '
Else C. 1099
Return calcul(n DIV 10, c1, c2) * 10 + n MOD 10 D. 1990
EndIf
EndAlgorithm

2. Se considera algoritmul ceFace(m, n), unde m si N sunt numere naturale (1 <m, n < 100):

1. Algorithm ceFace(m, n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

2. c<«1;ien R

3. While i > @ execute A. Inurma apelului ceFace(2, 5) algoritmul returneaza 30.

4. If i MOD 2 = 1 then B. Daci in urma apelului ceFace(m, n) algoritmul returneazi

5. *m C e e . .
6 i : i g valoarea X, nu exista alta pereche de valori m1, n1 (m1 #m si
7. Else nl # n) pentru care apelul ceFace(m1, n1) sa returneze aceeasi
8. mem*m valoare X.

9. i«iDIV2 C. Singura valoare a lui n pentru care linia 6 se executi de 2 ori in
16. EndIf urma apelului algoritmului cer este 5
11.  Endwhile by P 9 ceFace(m, n) L
12. Return c D. Inurmaapelului ceFace(5, 8) linia 6 se executa o singura data.

13. EndAlgorithm

3. Se considera algoritmul ceFace(b, n, a), unde b si n sunt numere naturale (2 <b, n < 100), iar a este un vector cu n
elemente, numere naturale (a[1], a[2], ..., a[n], 0 <a[i] <b, pentrui=2, 3, ..., nsi 0 <a[l] < b):

Algorithm ceFace(b, n, a): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
:o: z[i]z, n execute A. Apelul ceFace(2,6,[1,0,1,0,1,1]) returncaza valoarea 43.
Vev*b+ali] B. Apelul ceFace(9,3,[7,6,5]) returneaza valoarea 626.
EndFor C. Dacaa[n] =0, apelul ceFace(b, n, a) returneaza un numar par.
Return v D. Daca bl > b2, atunci apelul ceFace(b1, n, a) returneaza un numar
EndAlgorithm mai mare decat apelul ceFace(b2, n, a).

4. Se considera numarul intreg n, (-100 < n < 100).

Care dintre urmatoarele expresii au valoarea True daca si numai daca n NU apartine multimii: {-8} U {-4, -3, ..., 8}?

A. (n < -8) AND (n 2> -8) AND (n < -4) AND (n > 8)
B. (n< -8) OR ((n > -8) AND (n < -4)) OR (n > 8)
C. (n < -8)OR ((n > -8) OR (n < -4)) AND (n > 8)

D. ((n < -4) AND (n # -8)) OR (n > 8)



5. Se considera algoritmul cautBin(st, dr, y, x, n), unde stsidr sunt numere naturale, X este un vector ordonat crescator
cu n elemente numere Intregi (1 <st, dr, n<10% x[1], X[2], ..., X[n], -10° < x[i] < 10® pentru i =1, 2, ..., N) si y este un numar
ntreg (-10°<y < 10%, x[1] <y) care nu face parte din vector. Apelul algoritmului are forma: cautBin(1, n, y, x, n).

Algorithm cautBin(st, dr, y, X, n): Cu ce trebuie Tnlocuite punctele de suspensie astfel incat
If st < dr then

mij <« (st + dr) DIV 2
If y < x[mij] then

algoritmul dat sa returneze pozitia celui mai apropiat numar
din vector, mai mare decét y. Daca un astfel de numar nu

Return cautBin(st, mij, y, X, n) exista, se returneaza -1.
Else A. B.
Return cautBin(mij + 1, dr, y, x, n) Ify > x[dr] then If y < x[dr] then
EndIf Return dr + 1 Return dr
Else Else Else
......... Return -1 Return -1
EndIf EndIf EndIf
EndAlgorithm C. D.
If y > x[st] then If y < x[st] then
Return st + 1 Return st
Else Else
Return -1 Return -1
EndIf EndIf

6. Se considerd algoritmul calculeaza(x, n), unde n este numdr natural (1 <n < 10%), iar x este un vector cu n elemente
numere intregi (X[1], X[2], ..., X[n], -100 < x[i] < 100, pentru i =1, 2, ..., n).

Algorithm calculeaza(x, n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
If n MOD 2 = 1 then ~ .
s « x[n] A. Inurmaapelului calculeaza([3, -8, -2, 15, -1, @, 3, 1, 3], 9),
Else algoritmul returneaza 11.
s <0 B. Tnurmaapelului calculeaza([2, -1, 7, 5, -9, @, 3, 1, 12], 9),
EndIf algoritmul returneazi 4.

For i « 1, n - 2, 2 execute

s s+ x[i] + x[i + 1] C. Inurmaapelului calculeaza([1e, 2, 5, 78, 23, 4, 11], 7),

algoritmul returneaza 133.

EndFor by )
Return s D. Inurmaapelului calculeaza([-3, 8, -2, 15, -1, 101, 6),
EndAlgorithm algoritmul returneaza 27.

7. Se considerd algoritmul f(n, a, p), unde n si p sunt numere naturale (1 <n, p < 10°) si a este un vector (a[1], a[2], ...,
a[n], 0 <a[i] <9, pentrui =1, 2, ..., n) de n cifre, unde cel putin o cifra difera de 0:

Algorithm f(n, a, p): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
s <0 A.
For i « 1, n execute
s « s + a[i]

Algoritmul returneaza True daca si numai daca suma
elementelor vectorului a este multiplu de 3°.

EndFor B. Algoritmul returneaza True daca si numai dacd suma

For i « 1, p execute elementelor vectorului a este o putere a lui 3.
If s MOD 3 = @ then C. Algoritmul returneaza False daca si numai daca suma

s« sDIV3 elementelor vectorului a nu este divizibil cu 3.

Els:etum False D. Tnurmaapelului f(6, [9, 1, 8, 8, 4, 6], 2)
EndIf algoritmul returneaza True.

EndFor

Return True

EndAlgorithm

8. Numarul maxim de muchii dintr-un graf neorientat cu n noduri si p (0 < p < n) componente conexe este:

(n—p)x(n-p+1) B nm—-pxn-p+1) C (n—p)x(n-p+1) D (n—p)x(n+p+1)

2 4 2

A



9. Se di un numar natural n (10 < n < 10%).

Care dintre urmatoarele implementari ale algoritmului f(n) returneaza oglinditul numarului n?

A. B.
Algorithm f(n): Algorithm f1(n, ogl):
If n > @ then If n > @ then
Return n MOD 10 + 10 * f(n DIV 10) Return f1(n DIV 10, n MOD 10 + 10 * ogl)
EndIf EndIf
Return 0 Return ogl
EndAlgorithm EndAlgorithm

Algorithm f(n):
Return f1(n, 0)

EndAlgorithm
C. D.
Algorithm f(n): Algorithm f(n):
ogl « 0@ ogl « 0
While n > 0 execute While n > @ execute
ogl « (n MOD 10) * 10 + ogl ogl « ogl * 10 + n MOD 10
n < n DIV 10 n < n DIV 10
EndWhile EndWhile
Return ogl Return ogl
EndAlgorithm EndAlgorithm

10. Se considera algoritmul ceFace(x1, y1, x2, y2, x3, y3), unde (x1, yl), (x2, y2) si (x3, y3) sunt coordonatele a trei
puncte geometrice distincte.

Algorithm ceFace(x1, y1, x2, y2, x3, y3): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru apelul

texl* (y2 - y3) algoritmului ceFace(x1, y1, x2, y2, x3, y3)?
V « X2 * (yl - y3)
zZ « x3 * (yl - y2) A. Returneazi True daca punctele date formeaza un triunghi nedegenerat.
Return (t - v +2z) # 0 B. Returneazi False daca punctele date sunt coliniare.
EndAlgorithm C. Returneazi False daci punctele date formeazi un triunghi nedegenerat.
D. Returneaza True daca punctele date sunt coliniare.

11. Se considera algoritmul h(A, n), unde n este numdr natural (1 <n < 10%), iar A este un vector cu n elemente numere
intregi (A[1], A[2], ..., A[n], unde 0 < A[i] < 100, pentrui =1, 2, ..., n):

Algorithm h(A, n): in urma caror apeluri se returneazi valoarea 0?
If n = @ then
Return @ A. h([25, 14, 35, 26, 2, 10], 6)
EndIf B. h([14, 25, 26, 2, 10, 35], 6)
Return h(A, n - 1) + (A[n] MOD 2) * (A[n] MOD 18) * (n MOD 2) C. h([12, 5, 22, 4, 32, 8, 46, 9, 54,
EndAlgorithm 3], 10)

D. n([3, 4, 71, 3)

12. Se considera algoritmul ceFace(n), unde n este un numar natural (0 < n < 10).

1. Algorithm ceFace(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

2 e «1

3 For f « 1, n execute A. Tnurma apelului ceFace(s), algoritmul returneazi valoarea 2700.

4 S« 0 B. Indiferent de valoarea lui n, algoritmul ceFace(n) nu returneaza

> For j « 1, f execute niciodata valoarea 0.

3 En chSw(_ >+ C. Valoarea returnata in urma apelului ceFace(9) are acelasi numar de
3 e ce *s zerouri la final ca valoarea returnatd in urma apelului ceFace(10).

9 EndFor D. Tnurma apelului ceFace(10) randul 6 se executi de 45 de ori.
10. Return e

11. EndAlgorithm



13. Se considera algoritmul ceva(n) unde n este un numar natural (1 <n < 10°).

Algorithm aux(n): Algorithm ceva(n):
vl « 1 If aux(n) then
v2 « 1 Return True
While vl < n execute EndIf
v3 « vl + v2 p « 10
vl « v2 gata « False
v2 « v3 While (n DIV p # ©) AND (NOT gata) execute
EndWhile nrl < n MOD p
Return vl = n nr2 « (n - nrl) DIV p
EndAlgorithm If aux(nrl) then
gata « ceva(nr2)
EndIf
p<p*1l0
EndWhile
Return gata
EndAlgorithm

Considerand ca primele sase numere din sirul Fibonacci sunt 1, 1, 2, 3, 5, 8, care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Algoritmul ceva(n) returneaza True daca si numai daca n este un numar Fibonacci.
B. Algoritmul ceva(n) verifica daca n poate fi scris ca suma de numere Fibonacci.

C. Algoritmul ceva(n) verifica daca n poate fi scris ca produs de numere Fibonacci.
D. Daca n = 1234589, atunci algoritmul ceva(n) returneaza True.

14. Se considera algoritmul ceFace(n, , p), unde N este numar natural (0 < n < 10%), p este numar natural (0 < p < 100)
si f este numar intreg (-1 <f<1).

Algorithm ceFace(n, f, p): Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la rezultatul

If n = 0 then apelului ceFace(n DIV 10, -1, n MOD 10) sunt adevirate?
Return f = 1

EndIf A. Pentru orice valoare a lui n < 101 se returneaza False.
c < nMoD 16 B. Pentru n = 8976532014 se returneaza True.
n < n DIV 10 3 . . . .
If £ = -1 then C. Daca n contine cel putin doua cifre egale se returneaza
If c < p then False.
Return ceFace(n, 0, c) D. Daca n nu contine cifra 0 si apelul returneaza True,
Else atunci apelul va returna True si pentru oglinditul lui n
Return False i '
EndIf

EndIf
If £ = @ then
If c < p then
Return ceFace(n, 9, c)
Else
If c > p then
Return ceFace(n, 1, c)
Else
Return False
EndIf
EndIf
EndIf
If f = 1 then
If ¢ > p then
Return ceFace(n, 1, c)
Else
Return False
EndIf
EndIf
EndAlgorithm



15. Pentru a determina o cifra care apare de cele mai multe ori intr-un numar, implementam trei algoritmi: cifreA(n),
cifreB(n) si cifreC(n) unde n este un numar natural (1 <n < 10%?),

Algorithm cifreA(n): Algorithm cifreB(n):
cen maxf « -1
maxf <« -1; maxd « -1 maxd « -1
While ¢ > @ execute /1 (%) For i « 9, 9 execute /(%)
d « c MOD 10 ce<n
copie « n cnt « @
cnt « @ While c > @ execute
While copie > @ execute If c MOD 10 = i then
If copie MOD 10 = d then cnt « cnt + 1
cnt « cnt + 1 EndIf
EndIf c « c DIV 10
copie « copie DIV 10 EndWhile
EndWhile If cnt > maxf then
If cnt > maxf then maxf < cnt
maxf « cnt maxd « i
maxd « d EndIf
EndIf EndFor
c « c DIV 10 Return maxd
EndWhile EndAlgorithm
Return maxd
EndAlgorithm

. < .. 0
Algorithm cifrec(n): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

maxf <« -1; maxd « -1 A

. cifreA(123453) = cifreB(123453) =
For i « 9, 0, -1 execute

cifreC(123453)
C «n; cnt « 0
While ¢ > 0 execute B. cifreA(123456) = cifreB(123456) =
If c MOD 10 = i then cifreC(123456)
cnt « cnt + 1 C. Exista cel putin un numar n pentru care cei trei
EndIf algoritmi returneaza trei valori diferite.
¢ < cDIVie D. Pentru orice numar n, ciclul while marcat cu (*)
E:df:ili naxf then dir_1 alg?ritmul cifreA(n) se execut_’é de ma_i putine
maxf < cnt ori decat ciclul For marcat cu (*) din algoritmul
maxd « i cifreB(n).
EndIf
EndFor
Return maxd
EndAlgorithm

16. Se considera algoritmul getSomeMax(n, x), unde n este numar natural (1 <n < 10%), iar x este un vector cu n elemente
numere intregi (x[1], X[2], ..., X[n], unde -10° < x[i] < 103, pentru i = 1, 2, ..., n). Algoritmul zero(k) returneaza un vector
cu k elemente, toate egale cu zero.

Algorithm getSomeMax(n, x): Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
y « zero(n + 1)
For i « 1, n execute A. Daca n =1, valoarea returnata de algoritmul
y[i+ 1] « y[i] + x[i] getSomeMax(n, x) este valoarea lui x[1].
EndFor o . o .
om « y[2] B. Valoarea returnata de algoritm, in cazul apelului
For i < 2, n execute getSomeMax(8, [5, 7, -4, 6, -3, -2, 6, -7])
For j « i, n execute este 10.
s « y[3] - y[i - 1] C. Dacan=100gsix=1[1, 2, 3, .., 99, 1lee],
If s > sm then valoarea returnati de algoritmul getSomeMax(n, x)
sSm « S
EndIf este 4950. o _
EndFor D. Daca toate valorile din vectorul X sunt strict
EndFor negative, algoritmul getSomeMax(n, x) returneaza
Return sm cel mai mare element din vector.

EndAlgorithm



17. Se considera algoritmul afla(n, x), unde n este numar natural (3 < n < 10%), iar x este un vector cu n elemente
numere intregi (X[1], X[2], ..., X[n], -100 < x[i] < 100, pentru i =1, 2, ..., n):

1. Algorithm afla(n, x):

2. M1 « x[1]; M2 « x[2]; M3 « x[3]
3 For i « 1, n execute

4 If x[i] > M1 then

5. M3 « M2

6. M2 « M1

7 M1 « x[i]

8 Else

9. If x[i] > M2 then

10. M3 « M2

11. M2 « x[i]

12. Else

13. If x[i] > M3 then
14. M3 « x[1i]

15. EndIf

16. EndIf

17. EndIf

18. EndFor

19. Return M1, M2, M3

20.EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Tnurmaapelului afla(s, [1, 2, 3, 4, 5, 6]) algoritmul
returneaza 6, 5, 4.

B. Daca instructiunile de pe liniile 8 si 12 ar fi nlocuite cu
EndIf, iar instructiunile de pe liniile 16 si 17 ar fi sterse,
atunci algoritmul ar returna acelasi rezultat ca algoritmul
initial.

C. Daca lainceput M1, M2 si M3 ar lua valorile x[3], x[2],
respectiv x[1], atunci algoritmul ar returna acelasi rezultat
ca algoritmul initial.

D. Dacainlinia3inlocde For i « 1, n execute am avea For
i « 4, n execute, atunci algoritmul ar returna acelasi
rezultat ca algoritmul initial.

18. Se considera algoritmul ceFace(A, n), unde n este un numar natural (1 < n < 20), iar A este o matrice patratica cu n
linii si N coloane, care contine numere naturale: (A[1][1], A[1][2], ..., A[n][n], unde O < A[i][j] <200, pentrui=1,2,...,n

sij=1,2 ..., n).

Algorithm ceFace(A, n):
// Inceput partea 1
For i « 1, n execute
For j « i + 1, n execute
temp « A[i][]]
A[L][3] « A[31[1]
A[JI[i] « temp
EndFor
EndFor
// Sfarsit partea 1

// Inceput partea 2
For i « 1, n execute
For j « 1, n DIV 2 execute
temp « A[i][]]
A[i][]] « A[i][n - J + 1]
A[i][n - j + 1] « temp
EndFor
EndFor
// Sfarsit partea 2
EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
A. Inurma executarii algoritmului ceFace(A, 3),

) 1 2 3 7 41
matriccaA=4 5 6, vadevenig 5 2.
7 8 9 9 6 3

B. Dacd matricea de intrare A este matricea de
identitate de ordinul 3, atunci ea nu se modifica in
urma executdrii algoritmului ceFace(A, 3)

C. Algoritmul ceFace(A, n) aplicd o rotatie cu 90° la
dreapta asupra matricei date, pe care o modifica
corespunzator.

D. Daca interschimbam partea din algoritm cuprinsa
intre Inceput partea 1 i Sfarsit partea 1CU
cea cuprinsd Intre Inceput partea 2 si Sfarsit
partea 2, algoritmul ceFace(A, n) returneaza
acelasi rezultat ca algoritmul initial.

19. Se considera algoritmul ceFace(n), unde N este un numar natural (0 < n < 200).

1. Algorithm ceFace(n):
2 e «0

3 For i « 1, n execute

4 If i MOD 2 = © then
5. e<«e-2*3ix*j
6 Else

7 e<«e+ 2 *ix*i
8 EndIf

9 EndFor

10. Return e

11. EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A
B.

Pentru orice numadr n par, algoritmul va returna o valoare negativa.
Algoritmul calculeaza valoarea expresiei
0+1*%2-2*4+3*6-4*8+ ... +(-1)""1*n*2*n

Daca algoritmul ceFace(n) returneazi o valoare negativa, n este un
numar par.

Exista o singura valoare pentru n, pentru care instructiunea de pe
linia 7 se executa de exact 7 ori.

6



20. Se considera algoritmul ceFace(n, x), unde n este numdr natural (2 < n < 10%), iar x este un vector cu n elemente
numere ntregi (x[1], X[2], ..., X[Nn], -100 < X[i] < 100, pentru i = 1, 2, ..., n). Algoritmul zero(k) returneaza un vector cu kK
elemente, toate egale cu zero. Algoritmii minim(n, x), maxim(n, x) returneaza valoarea minimad, respectiv maxima din

vectorul X cu n elemente.
01. Algorithm ceFace(n, x):

02. min < minim(n, x)

03. max < maxim(n, Xx)

04. r e max - min + 1

05. y « zero(r)

06. For i « 1, n execute

07. y[x[i] - min + 1] <« y[x[i] - min + 1] + 1
08. EndFor

Q9. idx « 1

10. For i « 1, r execute

11. While y[i] > © execute
12. x[idx] « i + min - 1
13. idx « idx + 1

14. y[i] « y[i] - 1

15. EndWhile

16. EndFor

17. EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A.

B.

C.

D.

Daca vectorul X contine si numere negative, algoritmul
va incerca sa acceseze pozitii inexistente In vectorul .
Daca am inlocui instructiunile de la randurile 9 si 10 cu
secventa de instructiuni de mai jos, algoritmul
ceFace(n, x) ar returna acelasi rezultat ca algoritmul
initial.

x[1] « min

idx « 2

y[1] < y[1] - 1

For i « 2, r execute
Tn urma apelului ceFace(2, [5, 8]) vectorul x devine:
X=1[6, 9].
Dupa executarea algoritmului ceFace(n, x) elementele
vectorului X vor reprezenta o permutare a elementelor
initiale ale vectorului.

21. Se considera algoritmul p(x, n, a, b, c, d), unde X este un vector cu n (0 < n < 100) elemente intregi (X[1], X[2], ...,
X[n], unde -100 < x[i] < 100, pentru i =1, 2, ..., n), iar a, b, ¢ si d sunt numere intregi (0 <a, b, ¢, d < 100).

Algorithm p(x, n, a, b, c, d):

If n = 0 then
Return a =

EndIf
pl « p(x, n - 1, a + x[n], b, ¢ * x[n], d)
p2 « p(x, n -1, a, b + x[n], ¢, d * x[n])
Return pl OR p2

EndAlgorithm

b AND c = d

Stimdcax=1[2, 9,5,6,8,4,1,2,5,3, 4,1, 9, 6, 8, 3],
care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Tnurmaapelului p(x, 16, @, o, 1, 1), algoritmul
returneaza True.

B. Tnurma apelului p(x, 16, e, o, 1, 1), algoritmul
returneaza False.

Corespunzator apelului p(x, 16, @, 0, 1, 1),
algoritmul intra in ciclu infinit.

D. Tnurma apelului p(x, 16, e, o, 1, 1), algoritmul
returneaza acelasi rezultat pentru oricare permutare a
elementelor vectorului x.

C.

22. Se considera algoritmii rec(n, x, i, j) si ceFace(n, x), unde n este numar natural (1 <n < 10%), iar x este un vector
cu n elemente numere intregi (X[1], X[2], ..., X[n], -100 < x[k] < 100, pentru k =1, 2, ..., n), iar i si j sunt numere intregi in
intervalul [0, n]. Algoritmul maxim(a, b) returneaza valoarea mai mare dintre a si b.

Algorithm rec(n, x, i, j):
If i = n then

Return 0
EndIf
a « rec(n, x, i+ 1, j)
b <o
If j = 0 then
b«1+ rec(n, x, i +1, i)
Else

If x[i] > x[j] then
b«1+ rec(n, x, i +1, i)
EndIf
EndIf
Return maxim(a, b)
EndAlgorithm

Algorithm ceFace(n, x):

Return rec(n, x, 1, 0)

EndAlgorithm

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevérate?

A

Pentru un vector X ordonat strict crescator

algoritmul ceFace(n, x) va returna valoarea n.

B. Complexitatea de timp a algoritmului in cazul cel
mai defavorabil este O(n?).

C. Tnurma apelului ceFace(s, [10, 15, 9, 30, 21,
50, 42, 60]) algoritmul returneaza valoarea 5.

D. Tnurma apelului ceFace(2, [3, 2]) algoritmul

returneaza valoarea 1.



23. Un numar n se numeste special daca are ca divizori primi doar numerele 2, 3 si 5. De exemplu, numere speciale sunt 1
(1=20*30*50) 12 (12 =22* 3) sau 30 (30 = 2 * 3 * 5). Algoritmul zero(k) returneaza un vector cu k elemente egale cu 0.
Care dintre secventele de instructiuni din raspunsurile A, B, C, D trebuie inserate in algoritmul special(n) in locul punctelor
de suspensie, astfel incat algoritmul sa returneze al N-lea numar special, unde N este un numar natural (1 < n < 10°)?

Algorithm special(n): A.
v « zero(n) v[inr] « elem
V[1] « 1; c2 « 1; c3 «1; c5 « 1 nr e ne + 1
nr <« 1
While nr < n execute B.
vall « v[c2] * 2 If v[nr] < elem then
val2 « v[e3] * 3 v[nr + 1] <« elem
val3 « v[c5] * 5
If vall < val2 AND vall < val3 then nroene + 1
elem « vall EndIf
c2 «c2+1 C.
Else nr <« nr +1
If val2 < vall AND val2 < val3 then
elem « val2; c3 « c3 +1 vinr] « elem
Else D.

elem « val3
c5«c5+1
EndIf
EndIf
EndWhile
Return v[n]
EndAlgorithm

tmp <« nr

While elem < v[tmp] AND tmp > 1 execute
v[itmp + 1] « v[tmp]
tmp « tmp - 1

EndWhile

v[itmp + 1] « elem

nr < nr +1

24. Se da un numar natural n (0 < n < 23Y) si se doreste determinarea numarului de biti din reprezentarea in baza 2 a numarului

N care este reprezentat folosind exact 32 de biti, care au valoarea k e {0, 1}. In algoritmi se utilizeaza operatiile pe biti: & (AND),

<< (deplasare la stanga a reprezentarii) si >> (deplasare la dreapta a reprezentarii) avand urmétoarele semnificatii:

e Daca X si y sunt doud numere naturale, atunci X & Yy aplica operatia AND pe biti in reprezentarea lor binara: fiecare bit din
rezultat este 1 doar dacd ambii biti corespunzatori din X si y sunt 1; Th caz contrar este 0.

e Dacid X este un numar natural, operatia X << i este echivalenta cu inmultirea cu 2 de i ori a numérului X, iar operatia X >> i
este echivalentd cu impartirea intreaga cu 2 de i ori a numarului X.

Care dintre variantele de algoritmi de mai jos returneaza valoarea ceruta?

A. Algorithm countBits _A(n, k):
count « ©
For i <« 0, 31 execute
If ((n & (1 << i)) >> i) = k then
count « count + 1
EndIf
EndFor
Return count
EndAlgorithm

C. Algorithm countBits_C(n, k):
If n = 0 then
If k = @ then
Return 32
Else
Return 0
EndIf
Else
If (n & 1) k then
Return 1 + countBits C(n >> 1, k)
Else
Return countBits_C(n >> 1, k)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

B. Algorithm countBits B(n, k):
count « @
While n > © execute
If (n & 1) = 1 then
count « count + 1
EndIf
ne<n»s>»1
EndWhile
If k = 0 then
count « 32 - count
EndIf
Return count
EndAlgorithm

D. Algorithm countBits(n, k, poz):
If poz < © then
Return 0
Else
If ((n & (1 << poz)) >> poz) = k then
Return 1 + countBits(n, k, poz - 1)
Else
Return countBits(n, k, poz - 1)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

Algorithm countBits_D(n, k):
Return countBits(n, k, 31)
EndAlgorithm
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BAREM SI REZOLVARE

OFICIU: 10 puncte

1 B 3.75 puncte
2 D 3.75 puncte
3 ABD 3.75 puncte
4 BD 3.75 puncte
5 BD 3.75 puncte
6 BC 3.75 puncte
7 AD 3.75 puncte
8 A 3.75 puncte
9 BD 3.75 puncte
10 AB 3.75 puncte
11 BC 3.75 puncte
12 AB 3.75 puncte
13 D 3.75 puncte
14 AD 3.75 puncte
15 AC 3.75 puncte
16 AC 3.75 puncte
17 A 3.75 puncte
18 AC 3.75 puncte
19 BC 3.75 puncte
20 D 3.75 puncte
21 AD 3.75 puncte
22 D 3.75 puncte
23 B 3.75 puncte
24 ABD 3.75 puncte



	Info_2025_RO.pdf (p.1-8)
	barem info ro.pdf (p.9)

