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FONTOS MEGJEGYZES:

Mas pontositasok hianyaban:

o Az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon végezziik (nincs tilcsordulas és alulcsordulas).

o Minden vektort, matrixot és karakterlancot 1-t61 sorszamozunk (indexeliink).

o Az aktudlis paraméterek értékeire vonatkozo megszoritasok a kezdeti hivas pillanatdban érvényesek.

o Egy vektor tdmbszakaszat a vektor olyan elemei alkotjak, amelyek egymas utani poziciokon talalhatok.
e Ha ugyanabban a sorban tobb egymasuténi értékado utasitas talalhato, ezek "; "-vel vannak elvélasztva.

1. Adott a calcul(n, c1, c2) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 <n < 10*) és c1, c2 szdmjegyek (0 <cl1,c2<9).

Algorithm calcul(n, c1, c2): Mit térit vissza az algoritmus, ha n = 1999, c1 =1 és
If n = 0 then C2:0r)
Return 0
EndIf A. 1000
If n MOD 10 = cl then B. 999
Return calcul(n DIV 10, cl, c2) * 10 + c2 '
Else C. 1099
Return calcul(n DIV 10, cl, c2) * 10 + n MOD 10 D. 1990
EndIf
EndAlgorithm

2. Adott a ceFace(m, n) algoritmus, ahol m és n természetes szamok (1 <m, n < 100):

1. Algorithm ceFace(m, n): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

2. c«1l;1ien . .

3. while i > © execute A. Ha az algoritmust ceFace(2, 5) alakban hivjuk meg, a

4. If i MOD 2 = 1 then visszatéritett érték 30.

5. cec*m B. Haa ceFace(m, n) hivas eredményeképpen a visszatéritett érték
3 e X, nem létezik mas olyan m1, n1 (m1 # m és n1 # n) értékpar,
3. mem*m melyre a ceFace(m1, n1) hivas eredménye ugyanaz az x érték.
9. ieiDIV2 C. negyedili értéke, melyre a 6. sor 2-szer hajtodik végre a

1e. EndIf ceFace(m, n) hivas eredményeképpen, 5.

1. Endwhile D. Haaz algoritmust 8) alakban hivjuk meg, a 6. sor
12. Return c ' g o ?eFace(S, ) J 988

13. EndAlgorithm egyszer hajtodik végre.

3. Adott a ceFace(b, n, a) algoritmus, ahol b és n természetes szamok (2 < b, n < 100) és a egy n természetes szambol
allo vektor (a[1], a[2], ..., a[n], 0 < a[i] <b,ahol i=2,3, ..., n és 0 < a[1] < b):

Algorithm ceFace(b, n, a): A kovetkez6 allitdsok koziil melyek igazak?
:O: ?[i]Z) N execute A. A ceFace(2,6,[1,0,1,0,1,1]) hivas eredménye 43.
Vev*ob+ali] B. A cefFace(9,3,[7,6,5]) hivas eredménye 626.
EndFor C. Haa[n] =0, a ceFace(b, n, a) hivas paros szamot térit vissza.
Return v D. Habl > b2, akkor a ceFace(b1, n, a) hivas nagyobb szamot térit
EndAlgorithm Vvissza, mint a ceFace(b2, n, a) hivas.

4. Adott az n egész szam (-100 < n < 100).
A kovetkez6 kifejezések koziil melyek értéke akkor és csakis akkor True, ha n NEM tartozik a {-8} U {-4, -3, ..., 8} halmazhoz?
A. (n < -8) AND (n > -8) AND (n < -4) AND (n 2> 8)
B. (n< -8) OR ((n > -8) AND (n < -4)) OR (n > 8)
C. (n < -8)OR ((n > -8) OR (n < -4)) AND (n > 8)
D. ((n < -4) AND (n # -8)) OR (n > 8)



5. Adott a cautBin(st, dr, y, x, n) algoritmus, ahol st és dr természetes szamok, X egy n egész szamboal all6 novekvéen
rendezett vektor (1 <st, dr, n < 10% x[1], X[2], ..., X[n], -10* < x[i] < 10%ahol i =1, 2, ..., n) és y egy egész szdm (-103<y <
103, x[1] <y) mely nem szerepel a vektorban. Az algoritmust a kdvetkez6 alakban hivjuk meg: cautBin(1, n, y, x, n).

Algorithm cautBin(st, dr, y, X, n): Mivel kell helyettesiteni a pontozott részt ahhoz, hogy az
If st < dr then algoritmus visszatéritse az elsd olyan elem poziciojat az x

mij <« (st + dr) DIV 2 p . T
£ y < x[mij] then vektorbdl, amely nagyobb, mint y. Ha nem létezik ilyen

Return cautBin(st, mij, y, X, n) szam, a visszatéritett érték -1.
Else A. B.
Return cautBin(mij + 1, dr, y, x, n) Ify > x[dr] then If y < x[dr] then
EndIf Return dr + 1 Return dr
Else Else Else
......... Return -1 Return -1
EndIf EndIf EndIf
EndAlgorithm C. D.
If y > x[st] then If y < x[st] then
Return st + 1 Return st
Else Else
Return -1 Return -1
EndIf EndIf

6. Adott a calculeaza(x, n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10*) és x egy n egész szdmbol allé vektor
(x[1], x[2], ..., X[n], -100 < x[i] <100, ahol i =1, 2, ..., n).

Algorithm calculeaza(x, n): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
If n MOD 2 = 1 then
s « x[n] A. A calculeaza([3, -8, -2, 15, -1, @, 3, 1, 3], 9) hivas
Else eredményeképpen az algoritmus altal visszatéritett érték 11.
c dI; <9 B. A calculeaza([2, -1, 7, 5, -9, @, 3, 1, 12], 9) hivas
n , p . . . ;o Sy
For i « 1, n - 2, 2 execute eredményeképpen az algoritmus altal wsszatentet} t%rtek 4.
s s+ x[i] + x[i + 1] C. Acalculeaza([1e, 2, 5, 78, 23, 4, 11], 7) hivas
EndFor eredményeképpen az algoritmus altal visszatéritett érték 133.
Return s D. A calculeaza([-3, 8, -2, 15, -1, 1@], 6) hivas eredményeképpen
EndAlgorithm

az algoritmus altal visszatéritett érték 27.

7. Adott az £(n, a, p) algoritmus, ahol n és p természetes szamok (1 <n, p < 10°) és a egy n szamjegyet tartalmazé
vektor (a[1], a[2], ..., a[n], 0 <a[i] <9, ahol i =1, 2, ..., n), melyben legalabb egy szamjegy kiilénbozik 0-t4l:

Algorithm f(n, a, p): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
S <« 0 ) ) )
For i « 1, n execute A. Az algoritmus &ltal visszatéritett érték akkor és csakis akkor
s «s + a[i] True, ha az a vektor elemeinek dsszege 3° tébbszorose.
EndFor B. Az algoritmus altal visszatéritett érték akkor és csakis akkor
For 1 <1, p execute True, ha az a vektor elemeinek Gsszege 3 hatvanya
If s MOD 3 = @ then T . . L ,g , y "
s « s DIV 3 C. Az algoritmus altal visszatéritett érték akkor és csakis akkor
Else False, ha az a vektor elemeinek 6sszege nem oszthatd 3-mal.
Return False D. Azf(, [9, 1, 8, 8, 4, 6], 2) hivas eredményeképpen az
EndIf algoritmus altal visszatéritett érték True.
EndFor
Return True
EndAlgorithm

8. Egy n csucsu és p (0 < p < n) osszefliggd komponensbdl allo iranyitatlan graf élei szamanak maximuma:

(n—p)x(n-p+1) B.(n—p)x(n—p+1) C (n—p)x(n—-p+1) D (n—p)x(n+p+1)

A .
2 4 2



9. Adott az n természetes szam (10 < n < 10%).
Az £(n) algoritmus alabbi valtozatai kozil, melyik tériti vissza n tikorképét?

A. B.
Algorithm f(n): Algorithm f1(n, ogl):
If n > @ then If n > 0 then
Return n MOD 10 + 10 * f(n DIV 10) Return f1(n DIV 10, n MOD 10 + 10 * ogl)
EndIf EndIf
Return 0 Return ogl
EndAlgorithm EndAlgorithm

Algorithm f(n):
Return f1(n, 0)

EndAlgorithm
C. D.
Algorithm f(n): Algorithm f(n):
ogl « 0@ ogl « @
While n > @ execute While n > @ execute
ogl « (n MOD 10) * 10 + ogl ogl « ogl * 10 + n MOD 10
n < n DIV 10 n < n DIV 10
EndWhile EndWhile
Return ogl Return ogl
EndAlgorithm EndAlgorithm

10. Adott a ceFace(x1, y1, x2, y2, x3, y3) algoritmus, ahol (x1, y1), (X2, y2) és (x3, y3) harom kiil6nb6z6 mértani pont
koordinatai.

Algorithm ceFace(x1, yl, x2, y2, x3, y3): A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak a ceFace(x1, y1, x2,
texl* (y2 -y3) y2, x3, y3) hivas esetén?
Ve x2 ¥ (yl - y3) i e s
zex3* (yl - y2) A. A visszatéritett érték True, ha az adott pontok egy nem
Return (t - v + z) # © elfajult haromszdget alkotnak.

EndAlgorithm B. A visszatéritett érték False, ha az adott pontok kollineérisak.

C. A visszatéritett érték False, ha az adott pontok egy nem
elfajult haromszdget alkotnak.
D. A visszatéritett érték True, ha az adott pontok kollineéarisak.

11. Adott a h(a, n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%) és A egy n egész szamot tartalmazé vektor
(A[1], A[2], ..., A[n], és 0 <A[i] <100, ahol i =1, 2, ..., n):

Algorithm h(A, n): Melyik hivas visszatéritési értéke 0?
If n = 0 then
Return o A. h([25, 14, 35, 26, 2, 10], 6)
EndIf B. h([14) 25, 26, 2, 1e, 35]) 6)
Return h(A, n - 1) + (A[n] MOD 2) * (A[n] MOD 10) * (n MOD 2) C. h([12, 5, 22, 4, 32, 8, 46, 9, 54,
EndAlgorithm 3], 10)

D. n([3, 4, 71, 3)

12. Adott a ceFace(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (0 < n < 10).

1. Algorithm ceFace(n): A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?
2 e «1
3 For f « 1, n execute A. Haaz algoritmust ceFace(5) alakban hivjuk meg, a visszatéritett érték 2700.
4 s« B. Fuggetlenll n értékétdl, a ceFace(n) algoritmus soha nem térit vissza 0-at.
. For j « 1, f o . - . . .
Z or oo, jexec“te C. A ceFace(9) hivas eredményének végén ugyanannyi nullas van, mint a
7 EndFor ceFace(10) hivas eredményének a végén.
8 ece*s D. Haaz algoritmust ceFace(10) alakban hivjuk meg, a 6. sor 45-sz6r hajtodik
9 EndFor Végre
10. Return e

11. EndAlgorithm



13. Adott a ceva(n) algoritmus,

Algorithm aux(n):
vl « 1
v2 « 1
While vl < n execute
v3 « vl + v2
vl « v2
V2 « V3
EndWhile
Return vl = n
EndAlgorithm

ahol n természetes szam (1 < n < 109).

Algorithm ceva(n):
If aux(n) then
Return True
EndIf
p « 10
gata « False
While (n DIV p # ©) AND (NOT gata) execute
nrl <« n MOD p
nr2 « (n - nrl) DIV p
If aux(nrl) then
gata « ceva(nr2)
EndIf
p<p*1l0
EndWhile
Return gata
EndAlgorithm

Feltételezve, hogy a Fibonacci sorozat els6 hat eleme 1, 1, 2, 3, 5, 8, a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A. A ceva(n) algoritmus akkor és csakis akkor térit vissza True-t, ha n Fibonacci-szam.
B. A ceva(n) algoritmus ellendrzi, hogy n felirhato-e Fibonacci-szamok 6sszegekent.
C. A ceva(n) algoritmus ellenérzi, hogy n felirhatd-e Fibonacci-szamok szorzataként.
D. Han =1234589, akkor a ceva(n) algoritmus True-t térit vissza.

14. Adott a ceFace(n, f, p) algoritmus, ahol n egy természetes szam (0 < n < 10%°), p egy természetes szam (0 <p <
100) és f egy egész szam (-1 <f<1).

Algorithm ceFace(n, f, p):
If n = @ then
Return f =1
EndIf
C « n MOD 10
n « n DIV 10
If f = -1 then
If c < p then

Az alabbi allitasok kozul melyek igazak a ceFace(n DIV 10, -1,
n MoD 1) hivas eredményére vonatkozdan?

A. Barmely n < 101 értékre a visszatéritett érték False.

B. Han=8976532014, a visszatéritett érték True.

C. Han legkevesebb két egyenld szamjegyet tartalmaz, a
visszatéritett érték False.

Return ceFace(n, @, c) D. Ha n nem tartalmazza a 0-as szamjegyet és a
El . e P .
se visszatéritett érték True, akkor a hivas eredménye True n
Return False T
EndIf tlkorkeépére is.
EndIf

If £ = @ then
If c < p then

Return ceFace(n, 9, c)

Else
If c > p then

Return ceFace(n, 1, c)

Else

Return False

EndIf
EndIf
EndIf
If f = 1 then
If ¢ > p then

Return ceFace(n, 1, c)

Else
Return False
EndIf
EndIf
EndAlgorithm



15. Adott a kdvetkez6 harom algoritmus, mely egy n természetes szam (1 < n < 10'?) leggyakoribb szdmjegyét hatarozza

meg: cifreA(n), cifreB(n) €S cifreC(n).

Algorithm cifreA(n):
cen
maxf <« -1; maxd « -1
While c > @ execute /7 (%)
d « c MOD 10
copie « n
cnt « 0
While copie > @ execute
If copie MOD 10 = d then
cnt « cnt + 1
EndIf
copie « copie DIV 10
EndWhile
If cnt > maxf then
maxf < cnt

maxd <« d
EndIf
c « c DIV 10
EndWhile
Return maxd
EndAlgorithm

Algorithm cifreC(n):
maxf <« -1; maxd « -1
For i « 9, 9, -1 execute
C «n; cnt « 0
While ¢ > @ execute
If c MOD 10 = i then
cnt « cnt + 1
EndIf
c « c DIV 10
EndWhile
If cnt > maxf then
maxf « cnt
maxd « i
EndIf
EndFor
Return maxd
EndAlgorithm

Algorithm cifreB(n):
maxf « -1
maxd « -1
For i « @, 9 execute /1 (*)
cen
cnt « 0
While c > @ execute
If c MOD 10 = i then
cnt « cnt + 1
EndIf
c « c DIV 10
EndWhile
If cnt > maxf then
maxf < cnt
maxd « i
EndIf
EndFor
Return maxd
EndAlgorithm

A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak?

A. cifreA(123453) = cifreB(123453) =
cifreC(123453)

B. cifreA(123456) = cifreB(123456) =
cifreC(123456)

C. Létezik legalabb egy n természetes szam, amelyre
a harom algoritmus harom kiilonb6z6 értéket térit
vissza.

D. Minden természetes n szamra, a (*)-gal jel6lt
While Ciklus a cifrea(n) algoritmusban
kevesebbszer hajtodik végre, mint a (*)-gal jelolt
For Ciklus a cifreB(n) algoritmusbdl.

16. Adott a getsomeMax(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%) és x egy n egész szambdl all6 vektor
(x[1], x[2], ..., X[n], ahol -10® < x[i] < 103 hai=1, 2, ..., n). A zero(k) algoritmus egy k elemii vektort térit vissza, ahol

minden elem egyenl6 nullaval.

Algorithm getSomeMax(n, x): A kovetkezé allitdsok kozil melyek igazak?

y « zero(n + 1)

For i « 1, n execute A.

y[i + 1] « y[i] + x[i]
EndFor
sm « y[2]
For i « 2, n execute

B.

For j « i, n execute C.

s « y[3] - y[i - 1]
If s > sm then
sm <« s
EndIf
EndFor
EndFor
Return sm
EndAlgorithm

Han =1, a getsomeMax(n, x) algoritmus altal visszatéritett érték
X[1].

A getSomeMax(8, [5, 7, -4, 6, -3, -2, 6, -7]) hivas esetén az
algoritmus altal visszatéritett érték 10.

Han=100ésx=1[1, 2, 3, ..., 99, 100], a getSomeMax(n, x)
algoritmus altal visszatéritett érték 4950.

Ha az x vektor minden eleme szigortan negativ, a getSomeMax(n, x)
algoritmus a vektor legnagyobb elemét tériti vissza.



17. Adott az afla(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szdm (3 < n < 10%) és x egy n egész szamot tartalmazo vektor
(x[1], x[2], ..., X[n], -100 < x[i] <100, ahol i =1, 2, ..., n):

1. Algorithm afla(n, x):

2. M1 « x[1]; M2 « x[2]; M3 « x[3]
3 For i « 1, n execute

4 If x[i] > M1 then

5. M3 « M2

6. M2 « M1

7 M1 « x[i]

8 Else

9. If x[i] > M2 then

10. M3 « M2

11. M2 « x[i]

12. Else

13. If x[i] > M3 then
14. M3 « x[1i]

15. EndIf

16. EndIf

17. EndIf

18. EndFor

19. Return M1, M2, M3

20.EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A.

B.

Ha az algoritmust afla(e, [1, 2, 3, 4, 5, 6]) alakban
hivjuk meg a visszatéritett értékek 6, 5, 4.

Ha a 8. és 12. sorok tartalma End1f lenne és a 16. és 17.
sorokat toréInénk, az algoritmus ugyanazt az eredményt
téritené vissza, mint az eredeti algoritmus.

Ha M1, M2 és M3 kezdeti értéke x[3], x[2], valamint x[1]
lenne, az algoritmus ugyanazt az eredményt téritené vissza,
mint az eredeti algoritmus.

Haa 3.sorban For i « 1, n execute helyett For i « 4, n
execute lenne, az algoritmus ugyanazt az eredményt
téritené vissza, mint az eredeti algoritmus.

18. Adott a ceFace(A, n) algoritmus, ahol n egy természetes szdm (1 <n <20) és A egy n soros és n 0szlopos négyzetes
matrix, amely természetes szamokat tartalmaz: (A[1][1], A[1][2], ..., A[n][n], és 0 < A[i][j] <200, aholi=1,2,..,nésj=

1,2, ..,n).

Algorithm ceFace(A, n):
// Inceput partea 1
For i « 1, n execute
For j « i + 1, n execute
temp « A[i][]]
A[L][3] « A[31[1]
A[JI[i] « temp
EndFor
EndFor
// Sfarsit partea 1

// Inceput partea 2
For i « 1, n execute
For j « 1, n DIV 2 execute
temp « A[i][]]
A[i][]] « A[i][n - J + 1]
A[i][n - j + 1] « temp
EndFor
EndFor
// Sfarsit partea 2
EndAlgorithm

A kovetkezo6 allitdsok koziil melyek igazak?

A. A ceFace(A, 3) algoritmus végrehajtasa utan, az

123 7 41
A=4 5 6, matrixb6ls 5 2 lesz.
7 8 9 9 6 3

B. Haabemeneti A matrix a 3-as rendii
egysegmatrix, akkor ez nem fog médosulni a
ceFace(A, 3) algoritmus végrehajtasa utan.

C. A cefFace(A, n) algoritmus 90°-al jobbra forgatja
az adott matrixot, melyet megfelelden modosit.

D. Ha az algoritmusban felcseréljik az inceput
partea 16sSfarsit partea 1 k0z0Otti részt az
Inceput partea 2 €S Sfarsit partea 2 kdzOtti
résszel, a ceFace(A, n) algoritmus ugyanazt az
eredményt tériti vissza, mint az eredeti
algoritmus.

19. Adott a ceFace(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (0 < n < 200).

1. Algorithm ceFace(n): A kovetkez6 allitdsok koziil melyek igazak?
2 e <0
3 For i « 1, n execute A. Bérmilyen n paros szamra, az algoritmus negativ értéket térit vissza.
4 If 1 MOD 2 = © then B. Az algoritmus kiszamolja az alabbi kifejezés értékét
- * i ox 3
" e ST 0+1%2-2%4+3%6-4%8+ . +(-1)"1*n*2*n
7 cce+2%i*i C. Haa ceFace(n) algoritmus negativ értéket térit vissza, n egy paros szam.
8 EndIf D. Egyetlen olyan n érték létezik, amelyre a 7. sor pontosan 7-szer hajtodik
9 EndFor Végre
10. Return e

11. EndAlgorithm



20. Adott a ceFace(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (2 < n < 10%) és x egy n egész szdmot tartalmazé
vektor (X[1], x[2], ..., X[n], -100 < x[i] < 100, ahol i =1, 2, ..., n). A zero(k) algoritmus egy K elemt vektort térit vissza,
ahol minden elem egyenld nullaval. A minim(n, x), illetve a maxim(n, x) algoritmusok visszatéritik a legkisebb és a
legnagyobb értéket az n elemii x vektorbol.

01. Algorithm ceFace(n, x):

2.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

min < minim(n, x)
max < maxim(n, Xx)
r e max - min + 1
y « zero(r)
For i « 1, n execute
y[x[i] - min + 1]
EndFor
idx « 1
For i « 1, r execute
While y[i] > © execute
x[idx] « i + min - 1
idx « idx + 1
y[i] < y[i] - 1
EndWhile
EndFor

17. EndAlgorithm

« y[x[i] - min + 1] + 1

A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak?

A.

Ha az x vektor negativ szdmokat is tartalmaz, az
algoritmus nemlétezd poziciok hozzaférésével fog
prébalkozni az y vektorban.
Ha a 9. és a 10. sor tartalmét helyettesitenénk az alabbi
utasitasokkal, a ceFace(n, x) algoritmus ugyanazt az
eredményt téritené vissza, mint az eredeti algoritmus,.

x[1] « min

idx « 2

y[1] <« y[1] -1

For i « 2, r execute
Ha az algoritmust ceFace(2, [5, 8]) alakban hivjuk
meg, az x vektor tartalma x = [6, 9] lesz.
A ceFace(n, x) algoritmus végrehajtasa utan, az x
vektor elemei az eredeti vektor elemeinek egy
permutacidjat fogjak abrazolni.

21. Adotta p(x, n, a, b, c, d) algoritmus, ahol x egy n (0 <n < 100) elemi egész szamokat tartalmazé vektor (X[1],
X[2], ..., X[n], ahol -100 < x[i] < 100, hai=1, 2, ..., n), valamint az a, b, ¢ és d egész szdmok (0 < a, b, ¢, d < 100).
Algorithm p(x, n, a, b, c, d):

If n = 0 then

Return a = b AND c = d
EndIf
pl « p(x, n - 1, a + x[n], b, ¢ * x[n], d)
p2 « p(x, n -1, a, b + x[n], ¢, d * x[n])
Return pl OR p2

EndAlgorithm

Tudva azt, hogy x=[2, 9, 5, 6, 8, 4, 1, 2, 5, 3, 4, 1, 9,
6, 8, 3], a kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A.

B.

Ha az algoritmust p(x, 16, @, @, 1, 1) alakban hivjuk

meg, a visszatéritett érték True.

Ha az algoritmust p(x, 16, @, @, 1, 1) alakban hivjuk
meg, a visszatéritett érték False.

Ha az algoritmust p(x, 16, @, @, 1, 1) alakban hivjuk
meg, az végtelen ciklusba kerdil.

Ha az algoritmust p(x, 16, @, @, 1, 1) alakban hivjuk
meg, az algoritmus ugyanazt az eredményt tériti vissza

az

x vektor barmilyen permutacidjara.

22. Adottak a rec(n, x, i, j) és ceFace(n, x) algoritmusok, ahol n egy természetes szam (1 <n < 103) és x egy n elemi
egesz szdmokat tartalmazé vektor (x[1], x[2], ..., X[n], -100 < x[k] < 100, ahol k = 1, 2, ..., n), valamint i és j egész
szamok a [0, n] intervallumbdl. A maxim(a, b) algoritmus a nagyobb értéket tériti vissza a és b kozdl.

Algorithm rec(n, x, i, j):

If i = n then
Return 0
EndIf
a «rec(n, x, i +1, j)
b« @0
If j = 0 then
b«1+rec(n, x, i+ 1, i)
Else
If x[i] > x[j] then
b«1+rec(n, x, i+ 1, i)
EndIf
EndIf
Return maxim(a, b)

EndAlgorithm

Algorithm ceFace(n, x):
Return rec(n, x, 1, 9)
EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A

B.

Egy szigortian novekvo X vektorra a ceFace(n, x)
algoritmus n-t térit vissza.

Az algoritmus idébonyolultsaga a legrosszabb
esetben O(n?).

Ha az algoritmust ceFace(8, [10, 15, 9, 30,

21, 50, 42, 60]) alakban hivjuk meg, a
visszatéritett érték 5.

Ha az algoritmust ceFace(2, [3, 2]) alakban
hivjuk meg, a visszatéritett érték 1.



23. Egy n szamot kulonlegesnek neveziink, ha a primtényez6i kozott csak a 2, 3 és 5 szerepel. Példaul killénleges szamok
az1(1=2°*3"*5% a12(12=22*3)vagy a 30 (30 =2 * 3 *5). A zero(k) algoritmus egy k elemii vektort térit vissza,

ahol minden elem egyenld nullaval.

Az A, B, C, D vélaszokban taldlhato utasitassorozatok kozil, melyeket kell beszlrni a special(n) algoritmusba a pontozott
részre, Ugy, hogy az algoritmus visszatéritse az n. kiillonleges szamot, ahol n természetes szam (1 < n < 10°)?

Algorithm special(n):
v « zero(n)
V[1] « 1; c2 « 1; c3 « 1; c5 « 1

nr <« 1

While nr < n execute
vall « v[c2] * 2
val2 « v[c3] * 3

val3 « v[c5] * 5
If vall < val2 AND vall < val3 then
elem « vall
c2 «c2+1
Else
If val2 < vall AND val2 < val3 then
elem « val2; c3 « c3 + 1
Else
elem « val3
c5 «c5+1
EndIf
EndIf
EndWhile
Return v[n]
EndAlgorithm

A.
v[inr] < elem
nr < nr + 1

B.

If v[nr] < elem then
vinr + 1] <« elem
nr < nr + 1

EndIf

C.
nr < nr + 1
v[inr] < elem

D.

tmp <« nr

While elem < v[tmp] AND tmp > 1 execute
v[itmp + 1] « v[tmp]
tmp « tmp - 1

EndWhile

v[itmp + 1] « elem

nr < nr +1

24. Adott egy n természetes szam (0 < n < 2%1) és meg szeretnénk hatarozni azon bitek szamat az n szam 2-es szamrendszerbeli

&brazolasaban pontosan 32 bitet hasznélva, melyeknek értéke egyenlé k-val (k € {0, 1}). Az algoritmusokban a kovetkez6

bitmiiveleteket hasznaljuk: & (AND), << (balra tolas) es >> (jobbra tolas) az alabbi jelentéssel:

o Haxésy természetes szdmok, akkor x & y az anp miiveletet hajtja végre minden bitre a binaris abrazolasukon: az eredmény
egy bitje csak akkor 1 ha a megfeleld bitek x-b6l és y-bdl is 1-gyel egyenlbek; egyébként 0.

e Ha x természetes szam, a X << i miivelet ekvivalens X 2-vel valé szorzasaval i-szer, és a X >> i miivelet x 2-vel val6

osztasaval i-szer.

Az alabbi algoritmusok kozil, melyik tériti vissza a kért értéket?

A. Algorithm countBits _A(n, k):
count « @
For i <« 0, 31 execute
If ((n & (1 << i)) >> i) = k then
count « count + 1
EndIf
EndFor
Return count
EndAlgorithm

C. Algorithm countBits_C(n, k):
If n = 0 then
If k = @ then
Return 32
Else
Return 0
EndIf
Else
If (n & 1) = k then
Return 1 + countBits C(n >> 1, k)
Else
Return countBits_C(n >> 1, k)
EndIf
EndIf
EndAlgorithm

B. Algorithm countBits B(n, k):

count « @
While n > © execute
If (n & 1) = 1 then
count « count + 1
EndIf
ne<n»s>»1
EndWhile
If k = 0 then
count « 32 - count
EndIf
Return count

EndAlgorithm

D. Algorithm countBits(n, k, poz):

If poz < @ then
Return ©
Else
If ((n & (1 << poz)) >> poz) = k then
Return 1 + countBits(n, k, poz - 1)
Else
Return countBits(n, k, poz - 1)
EndIf
EndIf

EndAlgorithm
Algorithm countBits_D(n, k):

Return countBits(n, k, 31)

EndAlgorithm
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