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Proba scrisi la MATEMATICA

NOTA IMPORTANTA: Problemele pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte,
care trebuie indicate de candidat pe formularul special de pe foaia de concurs. Notarea
subiectului de tip grila se face conform sistemului de punctare partiala din regulamentul
concursului.

1. Daca f: R —» R,
f(z) =3t — 9%,

atunci valoarea expresiei f(logs4) este
4 —4; ~11; D] -3.

2. In paralelogramul ABCD avem AB =2, AD =1 si C = 60°. Care dintre urmétoarele afirmatii sunt
adevarate?

[A] BC =1, B]CcD =1; (CclAc =3 D] BD = V3.
3. Valoarea limitei nlgglo vn (\/n + 2" — \/ﬁ) este:
0; 2; L; [D] +o0.

4. Fie A o multime cu n elemente. Daca numarul submultimilor lui A cu 2 elemente este 21, atunci

[A]n e (2,6); [C]n e (10,14);

n € (6, 10]; @ nu exista astfel de valori ale lui n.

5. Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei
47 — 27 . 37 = 4. 97,

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

S are exact doua elemente; 2 €S,
[D]

S are exact un element;



6. In triunghiul ABC avem E € (AB), EB = 3-EA, F € (AC) si FC = 2- FA. Stiind ci punctele
A,E si F au coordonatele A(1,3), E(3,6), respectiv F(4,18), coordonatele centrului de greutate G al
triunghiului ABC' sunt:

31 89 20 61 73 50

7. Punctele D(2,1), E(—2,5) si F(1,4) sunt mijloacele laturilor AB, BC' si AC in triunghiul ABC. Aria
triunghiul ABC este:

2 4 8; D] 16.

w/3
8. Valoarea integralei / L?:Q dz este:
1+4sin“zx
0

4] § Bl iy D] 5

22 +axr+1
Va2 +1

si B(2,7). Valoarea lui a pentru care dreapta AB este tangenta la graficul lui f in punctul A este:

5; 3; 0; D] -3.

9. Se considera numarul real a, functia f : R — R, definita prin f(z) = si punctele A(0,1)

10. In paralelogramul ABCD avem A(2,1), B(4,3) si C(7,2). Ecuatia dreptei BD este:
Alz—y—1=0; Blz+3y—-13=0; [Clz—-5y+3=0; D3z +y=15.

1
11. Fie o € (m,27) cu tg(a) = 3 Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

sin(a) = —ﬁ; cos(a) = —2\5/5; sin(2a) = —%; @ cos(2a) = g

5

12. Fie ABCD un patrat cu latura 1. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

AB - BC = 0; AB-CD = 1; V2 V2
[A]AB-BC =0 [B]AB-CD =1 A’B)-Eﬁ:;; @ﬁﬁﬁ:%

13. Numerele intregi by, bo, bs, . .., bg, big sunt in progresie geometrica cu ratia ¢ = 2 si
S=0b+by+bg+...+ by

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

S este divizibil cu 11;

daca S este patrat perfect, atunci b; este divizibil cu 31;
daca by este numar impar, atunci S este numar par;

@ daca by este numar impar, atunci S este numar impar.



14. Fie a un parametru real si consideram sistemul de ecuatii:

z+3y— 2z = 1
—r—2y+ z = a
r4+ay+2z =-2.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte?

Exista a € R pentru care determinantul matricii sistemului este 0.
Pentru orice a € R sistemul admite solutie unica.

Dacéa: 1, atunci z +y + 2z = 1.

@ Pentru orice a € R avem x + y + 2z < 0.

15. In grupul de permutari Sy consideram elementele

/1234 . (12314
9=\4 31 2) T 314 2)

Daca z € Sy este o permutare astfel incat zo = 7, atunci

Z nu este unic determinat; 2=
x este unic determinat; @ 2?2 =o0.

16. Fie functiile f,g : R — R definite prin f(z) = |z| si g(x) = = pentru orice x € R. Care dintre
urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Functia f + g este continua pe R; Functia f este derivabila pe R;
Functia f + g este strict monotona pe R; @ Functia f - g este derivabila in punctul 0.
x

17. Fie a,b € Rsi fie f : D — R functia definita prin f(r) = —————, unde D C R este domeniul
ax? 4+ br + 8

maxim de definitie al lui f. Daca z = —2 este punct de extrem local al lui f, iar dreapta de ecuatie x = 2
este asimptota verticala pentru graficul lui f, atunci valoarea sumei a + b este:

—6; —10; 10; —2.

18. Fie m € R un parametru, iar f: R — R functia definita prin f(z) = (2 + mx)e™®. Care dintre
urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

Graficul functiei f are asimptota spre +oc;
Daca m = 2024, atunci functia f are un punct de maxim global;

Oricare ar fi m € R, functia f are exact doua puncte de extrem local;
@ Existda m € R pentru care functia f sa aiba exact un punct de extrem local.



- = - = — —
19. Fie ¢ si j versorii unui sistem cartezian. Daca vectorii U = (p+5)1 +275 si U =447 410 J
sunt perpendiculari, atunci parametrul p € R poate sa fie:

[A] —10; B] - 2L, [C]o; 2

5’ 5

. 4/3 N
20. In triunghiul ABC avem A(1,0), B (5, {), iar A = 60°. Ecuatia dreptei AC poate sa fie:

[A] 3y + V32 = V3; [B]3y—v3z=—-v3; [Cly—VBx=-Vv3  [D]z=1.

21. Pentru orice matrice X € M3(R) notam cu Tr(X) suma elementelor de pe diagonala principald a
matricei X. Daca

1 0 0
A=|-2 -1 o |,
—4 -3 -2

atunci valoarea expresiei Tr(A3) + det(A3) este
-1 1; 0; @ 2.

22. Daca 1, x2 si x3 sunt radacinile polinomului

f=X3+X?4+10X +2

Tl Z2 3
+ +
T9 + T3 r1+ T3 T+ T2

atunci valoarea expresiei este egala cu

LU2

23. Fie f : R — R functia definita prin f(z) = Tror Aria multimii plane cuprinse intre graficul lui f,
e
axa Oz si dreptele de ecuatii x = —1 si z = 1 este:

2 1 1

1/Inz
24. Valoarea limitei lim (1 — cos > este:

T—+00 €T

1 1
[Ale: B] o €] & D]

Rl
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