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Vom aborda problema individual pentru fiecare dintre cele doud cerinte: gasirea coordonatelor (X,Y)
pentru un numér de pasi Z si gasirea numéarului de pasi Z pentru o pereche de coordonate (X,Y).

Observam ca avem 6 directii posibile in care vom merge, cele 6 directii in ordine (in sensul invers al
acelor de ceasornic) fiind: (—1,2), (—2,0),(—-1,-2),(1,-2),(2,0), (1,2). De asemenea, putem observa ca
deplasarea se face pe cate un "inel" de hexagoane, trecadnd la urmatorul cand toate de pe un inel sunt
parcurse. Fiecare inel are 6 - r (r > 0) hexagoane, unde r este numarul inelului, exceptie fiind inelul 0 ce
contine un singur hexagon, cel de coordonate (0, 0).

De exemplu, mai jos s-au marcat cu rosu inelul 0, cu galben inelul 1 si cu albastru inelul 2:

Subtask 1: C =1 si Z < 10°

Incepand de la casuta (0,0), putem parcurge Z casute, mergand cu directia potrivita la fiecare pas. Stiind
cate casute avem de parcurs in fiecare directie, ne oprim dupa cei Z pasi.

Complexitate: O(Z)

Subtask 2 - C =1 si Z < 10°

Considerand cd avem casuta in care trebuie si ajungem pe inelul 7, inseamna ci numarul de hexagoane
existente incluzand acel nivel este:

1+46+6-24+6-3+...+6-7r

Suma de mai sus se reduce la:

14+3-r-(r+1)

Deci, ca sa aflam inelul, putem cduta secvential cea mai micad valoare a lui r astfel incat aceastd suma
sa fie mai mare sau egald decat Z + 1 (numarul de pasi fiind cu 1 mai mic decit numéarul de hexagoane
parcurse), afland astfel inelul pe care se afla casuta de final. Apoi, putem sa ludm ca hexagon de inceput
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de pe acel inel cel de coordonate (2r,0), parcurgand restul de Z — 3 - (r — 1) - r pasi conform observatiilor
de la inceput.

Complexitate: O(v/2)

Subtask 3-C =1si Z<10%

Stiind ca avem nevoie de cea mai micé valoare r pentru care suma 3-7-(r+1) este mai mare sau egald decat
Z, putem sa folosim functia sqrt pentru determinarea ei sau sa cautam binar acest raspuns. Apoi, pentru
a nu parcurge fiecare casutd in parte, stiind ca fiecare laturad a inelului contine r hexagoane, ne putem
deplasa dintr-un colt in altul al laturii, iar in momentul in care ne raméan sub r pasi, ne deplasdm direct
pe casuta de final, sdrind direct r pasi (stiind directia in care ne deplasdm, doar addugdm la coordonatele
coltului laturii de p ori directia, p fiind numarul de pasi ramasi).

Complexitate: O(log Z)

Pentru C' = 2, fie Z numarul de pasi pe care trebuie si-1 parcurgem ca si ajungem la cdsuta (X,Y).
Complexitatile sunt date de acest numar, valoarea lui Z fiind reflectata in functie de coordonate.

Subtask 4 - C =2 si |X|,|V]| < 10°

Pentru aceste limite, Z < 10°. Folosind ideea de la Subtask 1, putem parcurge secvential fiecare hexagon
pand cand ajungem la cel de coordonate (X,Y).

Complexitate: O(Z)

Subtask 5 - C =2 si |X]|,|Y]| < 10°
Pentru aceste limite, Z < 10°. Ca si giisim inelul pe care se afli cisuta (X, Y'), putem ori si determindm o

formula deterministica (in functie de valorile lui X si Y'), ori o formuld numerica ce functioneaza indiferent
de valorile lui X si Y. O astfel de formula este:

A:

r = max(|Al],|B|,|A — B|)

Dupa gasirea inelului, stim cd numérul de pasi pana la acel inel este 3 - r - (r — 1). Apoi, incepand de la
cdsuta (2r,0), putem parcurge hexagoanele pana ajungem la (X,Y).

Complexitate: O(v/Z)

Subtask 6 - C' =2 si | X][,|Y]| < 10°

Pentru aceste limite, Z < 10'®. Dup# gasirea inelului, putem verifica pe care latura ne aflim cu usurinta.
Incepand de la (2r,0), trebuie si verificim dacd (X,Y) se afli sau nu pe latura curents. Fie (A, B)
coordonatele hexagonului curent (cel pe care ne aflam) si px, py valorile directie spre care mergem. (X,Y)
se afld pe aceeasi latura cu (A, B) daca diferenta dintre coordonate este divizibild cu valorile directiei si
catul impartirii este cuprins intre 0 si r. Exceptie face cazul in care py = 0, atunci a doua conditie este
redusd la Y = B. Pe scurt, (A, B) si (X,Y) sunt pe aceeasi laturad considerand directia pz,py ((A, B)
fiind inainte de (X,Y") pe laturd) daca:
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(X —A) modpxr =0
(Y = B) mod py = 0, py # 0
X-A Y-B
< -
bx py

0 <7 py#0

Sau:

(X — A) mod px =0
Y=B,py=0

0< <r,py=0

PT

Dacé sunt pe laturi diferite, ne deplasam direct pe coltul urméatoarei laturi, faicand r pasi. Daci sunt pe
aceeasi latura, ne deplasiam direct pe casuta (X,Y’), numarul de pasi fiind Xp;A.

Complexitate: O(1)
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